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■今日视点

■环球短讯

科技日报多伦多11月26日电（记者冯卫东）加拿

大工程师研发出一种以卷纸形式生长癌细胞的新方

式，不仅可模拟肿瘤的 3D 生长环境，还可在数秒钟之

内展开。最新一期《自然·材料》杂志描述的此研究平

台，为加速新药开发及理解癌症细胞行为方式提供了

新手段。

利用传统培养皿研究癌细胞具有明显的缺点。肿

瘤细胞是以三维方式生长的，而培养皿仅是两维的。

此外，肿瘤中心的细胞要比接近血管、靠近表面生长的

细胞接触到更少的氧气和营养。这些微妙的、基于位

置的差异对细胞的行为具有很大影响，但已被证明很

难在培养皿中进行复制。

为 此 ，多 伦 多 大 学 化 学 工 程 系 教 授 艾 莉 森·麦

圭 根 将 细 胞 浸 渍 在 海 绵 状 的 多 孔 材 料 中 ，并 将 其

像 构 建 模 块 一 样 堆 叠 起 来 ，创 建 出 非 常 逼 真 的 3D

模型。

麦圭根将一短条多孔纸状支持材料与体内发现的

凝胶状胶原及癌细胞浸渍在一起，并将其泡在营养丰

富的培养液中一整天，使细胞适应新的环境。然后，将

纸条绕金属芯卷起来，形成了一个工程化肿瘤，并在分

析肿瘤细胞行为前将其培养数天。

将卷纸展开后，研究小组发现内层和外层之间具

有明显差异。随着氧水平下降，层中死亡细胞的数目

随之增加，细胞对氧梯度作出了反应。而那些依然存

活的细胞均表现出不同于表层细胞的行为，如更强烈

地表达与低氧条件相关的基因。更重要的是，这种变

化沿着卷纸长度方向是渐进和连续的。研究人员表

示：“将其拆开后，你会拥有所有独立的、不连续的片段

以保持跟踪。”

这种单层设计使其他研究人员亦可简便地复制

使用，从而方便研究人员探求肿瘤中的癌变细胞与非

癌变组织细胞之所以不同的缘由。利用这些差异，或

将加速开发出只针对肿瘤同时又能保留健康细胞的

药物。

新平台可使癌细胞以卷纸形式生长
有助理解癌细胞行为与加速新药开发

研究人员演示将以卷纸形式生长出的肿瘤展开的
视频截图。

如果你想寻找另一个世界的生命迹象，你可能要

携带一些小的随身物品。这成为美国国家航空航天

局（NASA）喷气推进实验室（JPL）发明化学笔记本电

脑的指导思想，它是一种缩小版的实验室，能分析与

生命有关的样本。

JPL实验室博士后杰西卡·克里莫表示：“如果这个

仪器被送上太空，将成为这类检测设备中最敏感的一款，

也将成为第一款可同时寻找氨基酸和脂肪酸的仪器。”

研究人员希望化学笔记本电脑能像《星际迷航》

中的首次科学分析仪（Tricorder）那样，有一天能被发

送到另一个行星如火星或木卫二上。它大约是普通

笔记本电脑的大小，但是更厚一些，因为里面装配了

一些化学分析组件。它与 Tricorder的不同之处在于，

需要摄取样本并对其进行分析。

JPL 技术员福尔南达·莫拉与项目首席皮特·威利

斯共同开发了这个仪器。莫拉说：“它是一款可以因

执行不同检测任务而重新编程的化学分析仪。比如，

它能像普通电脑笔记本那样，用不同的程序来检测氨

基酸和脂肪酸。”

氨基酸是构成蛋白质的组件，而脂肪酸是细胞膜

的重要组成部分，它们都是生命不可缺少的非生命来

源，而化学笔记本电脑或许能告诉你它们的区别。

用它寻找什么？

氨基酸以两种类型出现，左手型和右手型。正如

人的左右手一样，这些氨基酸互为镜像，但是包含着

同样的成分。地球上的生命只用到了左手氨基酸，因

为在生命历史的早期就成为标准了。一些科学家假

设，在其他世界中的生命可能会用到右手型氨基酸。

克里莫说，如果测试发现了左手型和右手型的氨

基酸混合物，就可以断定，这个样本并非生命的起

源。但是一旦发现了左手型或者右手型氨基酸，可以

成为迄今为止其他星球存在生命的证据。

对氨基酸的分析非常具有挑战性，因为左手型或

者右手型的氨基酸版本在大小和电荷上都是等量

的。更有挑战性的是，发明一种方法在单项分析中查

找所有的氨基酸。

当笔记本设定为寻找脂肪酸的时候，科学家最感

兴趣的是脂肪酸的碳链长度，这也是有机体存在或者

曾经存在的标志。

它如何工作？

由电池提供电源的“化学笔记本电脑”需要分析

液体样本，这一类样本在火星等星体上尤其难得。研

究团队联合 JPL 的路德·比格尔将“咖啡机”技术应用

其中，样本被放入特定通道，与水混合加热至 100摄氏

度以上，水流会携带有机分子。火星样本分析仪器

（SAM）被放置在 NASA“好奇”号火星探测车上，它也

用到了类似的原理，但是用的是热而非水。

一旦水样本被送入化学笔记本电脑，仪器会通过

掺入一种荧光染料，能指示氨基酸或脂肪酸。样本一

起流入内部的微型芯片，氨基酸或者脂肪酸能够自动

分离，在分离管道的尾部是检测激光。当通过激光检

测时，荧光染料可以让研究人员看到与氨基酸或者脂

肪酸有关的信号。

在微型芯片内部的“分离通道”中，已经添加了混

有样本的化学添加剂。一些物种只能与右手型氨基酸

发生反应，而另一些只能与左手型氨基酸发生反应。

这些添加剂会改变不同氨基酸类型在分离通道中的存

留时间，进而让科学家判断样本中氨基酸的类型。

为未来应用做检测

2014年，研究人员将化学笔记本电脑放在测试火

星车中，做了一个区域性的实验。莫拉说：“这是第一

次将之应用于实验室外的环境。也是证明其在火星

车中运行总体可行的第一步。”

JPL 的米歇尔·鲁塞尔帮助提供了供这次测试使

用的“绿锈”样本，它是一种吸收了有机分子的矿物，

可能是重要的生命起源。威利斯说：“我们的终极目

标是将这个仪器放在火星探测车上，所以第一次实验

室外的测试也是这么做的。”

从那时起，莫拉一直致力于改进化学电脑笔记

本的工作敏感性，以便能检测到更少量的氨基酸或

者脂肪酸。现在，这款仪器能够测量浓度低于万亿

分之一的样本。而莫拉正在测试一种新型的激光探

测器技术。

接下来的测试将在智利的阿塔卡玛沙漠进行，测

试经费来自 NASA 行星科学与技术模拟研究项目的

一笔资助。

克里默表示，这可能是对于寻找土卫二冰雪世界

目标的重要应用工具，你只需要融化一点点雪，就可

以直接作为样本进行分析了。

目前，化学笔记本电脑技术在地球上已经有所应

用：它可以用来检测环境变化，直接在检测地点分析

样本就行了，而不需要再将样本带回实验室；它还能

测出药物的成分是合法还是假冒的。

寻 找 地 外 生 命 有 新 技 术
NASA研制的“化学笔记本电脑”要上太空

本报记者 房琳琳

化学电脑笔记本原型机化学电脑笔记本原型机

科技日报北京 11 月 26 日电
（记者王小龙）3D 打印一直是一个

不缺乏话题的新技术。据美国福

克斯新闻网报道，日前，一名机械

工程专业的学生设计并成功 3D 打

印出了一把能自动装填的左轮手

枪。这把手枪的绝大部分部件都

由 3D 打印而成，被认为是世界上

第一把能够自动装填的 3D 打印左

轮手枪。

名为 PM522 Washbear 的这把

左轮手枪最多能连续发射 8 发子

弹，普通的消费级 3D 打印机就能

打印出来。其绝大部分部件都由

ABS 工程塑料或尼龙材料打印而

成，但为了遵守枪支管理的相关规

定，其中还含有一些可被检测到的

金属部件，如弹簧、金属撞针和钢

条等。

据称，这位学生名叫詹姆斯·
帕特里克，几个月来一直在开发设

计这把 3D 打印左轮手枪，但直到

这个星期他才将其公之于众。这

把手枪可支持 6 发或者 8 发的弹

舱，6 发版本使用的是更为结实耐

用的尼龙材料，8 发版本则采用了

ABS 材料加钢制衬套以提升强度。

两种弹舱可放入同一把枪框当中，

因此两者可以互换。

两 年 前 ，世 界 上 第 一 把 3D

打 印 手 枪 问 世 。 为 了 测 试 当 时

的 安 检 系 统 ，英 国《 星 期 日 邮

报》的 两 名 记 者 在 交 通 高 峰 时

段 ，携 带 自 行 制 作 的 3D 打 印 塑

料手枪，成功通过了伦敦圣潘克

拉斯火车站的安检，将其带上了

“ 欧 洲 之 星 ”列 车 。 随 后 在 各 国

引 发 了 关 于 3D 打 印 技 术 和 枪 支

安 全 的 大 讨 论 。 虽 然 这 把 名 为

“ 解 放 者 ”的 手 枪 的 设 计 文 件 只 在 互 联 网 上 存 在

了 不 到 三 天 就 被 紧 急 撤 下 ，但 其 下 载 量 依 然 超 过

了 10 万 次 。

首
支3 D

打
印
左
轮
手
枪
问
世

科技日报伦敦11月26日电 （记者郑焕斌）英财政

大臣奥斯本 25 日向议会提交的未来 4 年“开支审查报

告”指出，为确保英国的长期经济安全，未来 4年政府将

在设定的优先领域共支出 4万亿英镑，其中科学预算将

按照其实际价值得到保护。此外，能源与气候变化部

（DECC）的创新计划投资经费将增加一倍。

奥斯本指出，本届议会期间科学预算相当于增加

了 47亿英镑。他说：“支持科技是支持经济发展的最好

办法，这就是在本届议会保护科学预算的原因。”上届

联合政府在 2010年提出的 5年科技预算虽保持不变，但

考虑到通胀因素后实际上遭到削减。

商业、创新及技能部的新闻公告指出，政府承诺将

为航空航天和汽车技术提供 10 年经费支持，额外提供

超过 10 亿英镑支持其创新活动，以继续保持英国在研

究和创新领域的世界领先水平。

新闻公告说，未来 5 年其创新计划投资将增加一

倍，达 5 亿英镑，这有助强化未来能源安全供应和降低

碳化成本，并进一步提升产业竞争力和研究能力；资助

更具雄心的核能研究计划，复兴英国的核能技术。公

告还说，政府将提供总额 58亿英镑国际气候基金，其中

17 亿英镑将用于帮助全球最贫穷和最弱势国家的去碳

化进程和适应气候变化影响。

在安全方面，政府将提供 110 多亿英镑，继续履行

清理历史核电站遗址的重要工作，其中包括对英国最

危险的设施——赛拉菲尔德核电站的清理工作；加强

英在小型模块化核反应堆技术方面的国际领先地位，

并且兑现在新型可再生能源、智能电网等领域提供种

子基金的承诺。

DECC 大臣拉德指出，现在和未来的优先考虑是

为全英家庭和企业提供安全和可支付得起的清洁能

源。随着向低碳经济的转变，向创新和未来产业增

加投入，可发现便宜、可靠和清洁的新能源。未来 5

年，在对适宜于 21 世纪新基础设施进行投资的同时，

对再生热能和电力的投入也将增加一倍，以保障长

期的能源安全。

英计划增加未来 4年科学预算
据新华社华盛顿11月25日电（记者林小春）美

国加州大学旧金山分校研究人员 25 日说，一种利用

患者自身免疫细胞的免疫疗法在治疗 I 型糖尿病的

早期临床试验中显示出巨大前景。

研究人员当天在新一期美国《科学转化医学》杂

志上报告说，这种疗法利用 I型糖尿病患者血液中一

种叫调节性 T 细胞的免疫细胞，在证明安全性的 I期

临床试验中不仅没有造成严重副作用，而且这些细

胞能在患者体内存在至少一年时间。

论 文 第 一 作 者 、加 州 大 学 旧 金 山 分 校 教 授

杰弗里·布卢斯通在一份声明中说，如果这种新

疗 法 能 在 进 一 步 的 试 验 中 证 明 有 保 护 人 体 分 泌

胰岛素的能力，那么它将会成为“游戏规则的改

变者”。

在 I 期临床试验中，研究人员首先从 I 型糖尿

病 患 者 身 上 抽 取 2 小 杯 血 液 ，然 后 从 中 分 离 出

200 万到 400 万个调节性 T 细胞，在实验室培养后

其数量可增加 1500 倍。布卢斯通说，经这种过程

培养的调节性 T 细胞活性增强，可修复 I 型糖尿

病患者有缺陷的免疫反应，并且在患者体内长时

间存活。

此次试验中 14 名 18 岁至 43 岁的患者被分成 4

组，接受一次数量不等的自体调节性 T 细胞注射，其

中数量最少的是 500万个调节性 T细胞，最多的是 26

亿个调节性 T 细胞。结果显示，4组患者全都耐受性

良好，而且多达 25％的细胞过了一年还能在患者体

内检测到。

基于这一结果，研究人员现在正准备Ⅱ期临床

试验，以验证这种疗法的有效性。布卢斯通说：“利

用患者自身的细胞是药物研发过程中令人激动的新

支柱，我们期盼着调节性 T 细胞在未来成为治疗糖

尿病的重要组成部分。”

I 型糖尿病免疫疗法有巨大前景

据新华社东京11月26日电（记者蓝建中）日本

环境省 26 日公布的数据显示，2014 年度日本温室气

体排放量比上一年度减少 3.0％。

日本环境省当天宣布，2014 年度日本温室气体

排放量为 13.65 亿吨，比上一年度减少 3.0％，这是

2011年福岛第一核电站事故发生以来排放量首次减

少，也是由于国际金融危机导致日本经济放缓以来，

时隔 5年再次出现排放量减少。环境省指出，这主要

得益于节能和可再生能源利用取得进展，使发电排

放的二氧化碳量减少。

2011 年 3 月福岛第一核电站事故发生后，日本

国内核电站相继停止运转，转为使用火力发电，造成

温室气体排放量不断增加。此次公布的数值显示温

室气体排放增加的势头得到了遏制。

日本政府 26 日上午还举行了“全球气候变暖对

策推进本部”会议，协商了在气候变化巴黎大会上日

本应采取的措施，准备把要求建立一个包括美国在

内的多国参与的实效性框架作为最优先目标。

日2014年度温室气体排放量减少

新华社华盛顿11月25日电（记者林小春）空气

污染是心血管疾病的一大诱因，而一项美国新研究

25 日说，糖尿病女性患者似乎更容易受影响。她们

长期接触受到污染的空气后，罹患心血管疾病的风

险会高得多。

这项成果发表在新一期《美国心脏病协会杂志》

周刊上。负责研究的哈佛大学助理教授贾梅·哈特

在一份声明中说：“我们分析了年龄、心血管疾病家

族史、体重、吸烟状况、居住地区等因素，没想到糖尿

病是最大的易感因素。”

哈特等人分析了 10万多名美国女性的健康与污

染空气接触数据，这些女性都参与了一项名为护士

健康研究的大型长期女性健康调查研究。1989年至

2006 年期间，她们中有约 7000 人患心血管疾病，其

中冠心病 3800多例、中风 3200多例。

研究显示，所有女性在长期接触受到污染的空

气后，心血管疾病风险均有轻微增加，但在患有糖尿

病女性的身上，这种风险增加较为明显。每立方米

空气 PM2.5 微粒每增加 10 微克，糖尿病女性患者的

心血管疾病风险就会提升 44％，其中中风风险提升

66％。

此外，年龄在 70 岁以上的女性以及肥胖女性也

容易受空气污染影响而患心血管疾病。

但哈特也指出，这项研究的一个不足是，参与人

群主要是中老年白人女性，有关结论是否适用于男

性以及其他族群尚需更多研究。

糖尿病女性更易因空气污染患心脏病

古巴“广场舞”，千人萨尔萨
11月 25日傍晚，舞者们在古巴首都哈瓦那的海滨大道跳起萨尔萨舞。当天，近千名舞者在此围成圆环，集体跳起萨尔萨舞。萨尔萨这一拉丁舞蹈动作欢快热

烈，花样繁多，具有很强的欣赏性，深受古巴人民喜爱。 新华社记者 刘彬摄


