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红色的幕布被迅速揭开，中国中车旗下一级子

公司南车戚墅堰机车车辆工艺研究所有限公司（以

下简称中国中车戚墅堰所）总经理王文虎站在舞台

中央，露出了欣慰的笑容。

8 月 26 日 ，中 国 中 车 戚 墅 堰 所 CRH380A 第

10000 套高速动车组齿轮箱驱动装置下线仪式在其

轨道交通齿轮箱智能装配中心如期举行。这，是一

个值得铭记的日子。从无到有，从跟随着到引领者，

中国高铁齿轮箱实现了历史性的突破，还有什么比

这更值得骄傲呢？

从无到有，国产CRH380A齿
轮箱已装车应用

作为高铁的关键部件，齿轮传动系统发挥了重

要作用。正是通过齿间传递，源源不断地把动力传

到轮对，才有了高铁风驰电掣般的速度，恰如高铁的

“风火轮”。

在中国中车戚墅堰所生产车间，引进的成形磨

齿机等一大批国际先进设备，正在做高铁动车组齿

轮箱驱动装置等新产品。这是戚墅堰所设计开发的

全国仅有的新型轨道式生产线，生产的齿轮箱驱动

装置专供高铁列车组。

为打破国外技术的垄断，中国中车戚墅堰所在

引进国外技术之初就开始了国产化的进程，并进行

了技术再创新。

CRH380A 动车组齿轮箱驱动装置项目要求非

常高。“每套齿轮箱驱动装置上面有大大小小的零部

件 460 余个，项目组成员们要跨越这 460 道技术‘门

槛’，难度可想而知。”中国中车戚墅堰所 CRH380A

齿轮传动系统技术负责人王文涛说。

自 2009年引进该项目开始，中国中车戚墅堰所

为诚邀我国著名精密机械专家、大连理工大学王立

鼎院士加盟。项目组成员历经无数难难，终于解决

了工艺布局、工装制作及技术上的种种难题，顺利实

现了国产化。仅此一项，中国中车戚墅堰所就获得

专利 39项。

“一代主机，一代零部件。”谈到关键零部件的研

发历程，中国中车戚墅堰所总经理王文虎感慨良多。

目前，完全国产化的 CRH380A 齿轮箱已经装

车应用，各种指标显示，部分性能甚至优于国际先进

水平。

员工“随手拍”，把好质量关

中国中车戚墅堰所一直坚持把质量看成唯一。

为有效保证产品质量，企业采取各种措施确保生产

有序进行、产品质量稳定。

“在工作中，我们通过发动员工自主制作标准作

业票，发动技术、质量等部门进行评审、固化，实现了

标准作业的 100%覆盖。”中国中车戚墅堰所齿轮传

动事业部工段长徐宁说。

在不断推进 QC 精益和实践中，CRH380A动车

组齿轮箱组装和试验线的产品质量率稳步提升，产

品先后通过了中国铁路总公司和中国中车等业主和

客户的检查验收，并获得高度认可，产品一次交检合

格率为 100%。

他山之石，可以攻玉。为了更好的保证产品质

量，2013 年，公司引进了日本丰田汽车公司质量管

理方法，同时，发动员工全员参与质量管理，形成改

善建议并使得改善固化。如针对漏扎铅丝的情况，

开展员工“随手拍”改善。员工拍照过程中一方面做

到了检查，另一方面又有了追溯。

为尽可能消除环境因素对产品质量的影响，中

国中车戚墅堰所还投资建设了高铁齿轮箱组装恒温

车间。这些措施，既保证了产品质量，也保证生产的

顺畅，实现由事后处理向事前防范转变，取得了明显

的成效。

值得一提的是，在每年的两会及春运等客运繁

忙时期，中国中车戚墅堰所都会派出近百人的售后

服务队伍进行包保服务，每天对列车进行“体检”，确

保客运畅通。

多管齐下，培育卓越团队

“创新背后，考验的是一个公司的人才培养能

力”，中国中车戚墅堰所党委书记孙周明说。

中国中车戚墅堰所不断创新人才培养模式，开

展了“名师带徒”活动和组织各种培训及进行专业竞

赛等，使工段员工无论在专业理论还是操作技能方

面上均达到“均衡营养”,全面快速提升工作水平。

通过开展培养多能精益人才，公司建立了多能工

育成制度，通过开展多能工育成，进行员工的精益生

产意识、产品结构原理、质量意识、现场操作技能等方

面的培训使现场的多能工数量显著增加。生产线多

能工的比例由建线初期的41.2%提高到了100%。

此外，中国中车戚墅堰所还通过校企合作，与院

士合作等方式加强人才培养。先后与天津大学、上

海交通大学等六所大学及中科院理化技术研究所、

中国铁道科学院等展开产学研合作。

当前，中国中车戚墅堰所科技工作人员已达

1000余人，其中，教授级高级工程师 50余名，具有中

级以上职称的近 500人。享受国务院政府津贴人员

5人，8名茅以升、詹天佑奖获得者，13名省部级中青

年专家。

创新永无止境。

“未来，中国中车戚墅堰所齿轮箱产品未来将朝

着谱系化、智能化方向发展，为中国高铁提供持续的

支撑，努力打造成为中国乃至世界的高铁齿轮箱领

域的第一品牌。”中国中车戚墅堰所执行董事王洪年

信心满满。

中国中车戚墅堰所已大胆先行，投资近千万元

启动了高速动车组齿轮传动系统智能制造生产示范

线建设。“作为国家高新技术企业，我们就是要紧密

结合‘创新驱动’战略和‘中国制造 2025’，实现公司

增长动力的平稳换挡。”王洪年说。

去 年 ，中 国 中 车 戚 墅 堰 所 开 始 建 设 的

CRH380B 柔性生产线已落成投入使用。目前公司

生产的齿轮箱不仅能满足覆盖国内 CRH2、CRH3

系列各型动车组，同时也覆盖到城轨、地铁、机车等

多种型号车型。

为中国高铁装上飞翔“风火轮”
——记中国中车戚墅堰所 CRH380A动车组齿轮箱驱动装置突破 10000套

□ 徐 宁 沈 鹏

钱江壮丽，万古奔流。踏上杭州月轮山之六和

塔北眺，在浩瀚的钱塘江面上，一条钢铁大桥宛如长

龙横卧。这就是我国历史上第一座由中国人设计建

造的双层铁路、公路两用桥——钱塘江大桥。这座

大桥从抗日战争的硝烟中铿锵走来，今年已达 78岁

“高龄”。记者近日走进钱塘江大桥，一探这位“老

人”的前世今生。

中国首座公铁两用大桥 粉碎
国人不能建铁桥之妄言

钱塘江自古就是一条凶险之江，水文地质条件

极 为 复 杂 ，高 达 数 米 的 钱 塘 江 大 潮 更 是 令 人 生

畏。钱塘江江底的流沙厚达三四十米，变迁莫测，

素有“钱塘江无底”之说。因此，民间有“钱塘江上

架桥——办不到”的谚语。

二十世纪 30年代，杭（杭州）江（江山）铁路已经

修到钱塘江南岸的萧山，沪杭铁路也早已通车，但因

一江之隔，浙江被分为南北两半，公铁两路无法贯

通。两岸客货过江全依赖轮渡衔接，远不能满足运

输需求。时任浙江省建设厅厅长兼浙赣铁路理事会

理事长的曾养甫提出在钱塘江上造座桥。

1934 年，茅以升应邀担起钱塘江大桥工程处处

长的重任，与工程技术人员罗英等设计了 6套方案，

并最终选定了令后人惊叹的公铁双层联合桥设计方

案，不仅外形美观，桥基稳固，而且投资只需 510 万

银元（后追加 30万）。

1935 年 4 月，大桥正式动工兴建。茅以升与罗

英等工程技术人员和广大桥工群策群力，创造性地

采用“射水法”“沉箱法”“浮运法”等一系列新技术，

解决了建桥中的几十个难题。

1937 年 9 月 26 日，钱塘江大桥建成通车。大桥

钢梁材质除风撑及公路承载部分外，均为铬铜合金

钢制造，用铆钉连接，全桥钢梁总吨 4967.9吨。大桥

正桥 16 孔，跨距 66 米；桥下距水面有 10 余米空间，

可以畅通轮船。

钱塘江大桥的建成，粉碎了非洋人不能建造铁

桥的神话，成为中国桥梁史上一个辉煌的里程碑。

建成通车后超载服役 78年
运营功勋卓著

钱塘江大桥的建成通车，为抗日战争做出了杰

出贡献。

1937 年，侵华日军在南京利用长江天堑，切断

了中国军队和老百姓的退路，来不及逃走的百姓惨

遭杀戮。几百公里之外的杭州，也面临日军的屠城

之灾。在这危急关头，刚刚开通的钱塘江大桥给无

路可逃的绝望人们带来了希望。

据当时的铁路局估计，大桥通车仅三个月，就抢

运了大批军需、民用物资，有 300 多台机车和超过

2000 节客货车通过大桥，靠大桥逃避战火的难民不

计其数。

1937 年 12 月 23 日，日寇逼近杭州。茅以升接

到密令：炸桥。下午 5 时许，随着一声巨响，钱塘江

大桥被我方自行炸毁。钱塘江大桥历经 925天紧张

施工才建成，却在通车的第 89天毁在日寇侵略的烽

火中。大桥被炸毁有效滞缓了日军侵略的步伐，不

仅换来了生命的拯救，更为中华民族的抗战史书写

了重要的一页。

钱塘江大桥碑文如实记录了这段悲壮的史实：

“然战役中军旅转运，人民疏散，及公私物资之抢救，

胥以斯桥为孔道，所以保全国家实力者至大。虽甫

成而遽毁，其效已大见于当世……”

新中国成立后，这座大桥对促进华东地区经济

发展和文化交流等发挥了重要的作用。

1978 年，大桥每天通行机动车辆达 3000 多辆，

1983 年剧增至 7000 多辆，进入二十一世纪后，大桥

最高日均通行汽车近 3万辆、火车约 140列。

“全国铁路第六次大提速后，经电气化改造的钱

塘江大桥开行动车组，时速提高到160公里，40吨、甚

至60吨重的汽车也在桥上跑。当年的建桥人真把修

桥当成百年基业来做，他们的家国情怀让人由衷敬

佩。”杭州工务段副段长、总工程师刘芳感慨地说。

截至 8 月 20 日，钱塘江大桥铁路运输实现安全

生产 22930天，持续 62年安全无事故。

科学养护精心维修 老桥愈发
焕新颜

钱塘江大桥建成后身历浩劫被炸多次，在抗战

期内遭受破坏者有 5、6、9、13、14等五墩。当时日本

人修理本桥仅为维持两岸交通，并未彻底使其复原，

有的桥墩病害仍旧，有的杆件弯曲歪扭。

杭州解放后，钱塘江大桥回到了人民的怀抱。

经人民解放军和铁路职工抢修，钱塘江大桥公路、铁

路分别于 1949年 5月 5日和 6日通车。

1949年 9月，大桥由上海铁路管理局接管，1954

年 3月由杭州工务段负责日常养护维修。

“每天，我们都要对钢轨、枕木、螺钉和桥上的关

键部位进行认真仔细的检查；每月检查一遍大桥支

座、钢结构、桥面状况，并对发现的问题安排保养整

治；每季对螺栓、护木、桥枕等保养一遍，保证状态良

好；2 至 3 年对大桥维修一遍，消灭大桥病害。”钱塘

江大桥桥梁车间主任姜明华说。

多年来，大桥人通过反复的探索、实践，形成了

一套科学的钢梁桥养护经验，在我国钢梁桥养护中

得到了广泛的推广应用，同时培养造就了一大批铁

路工程技术人才和管理人才。

2002 年，钱塘江大桥入选《中国档案遗产工程》

名录。2006 年，钱塘江大桥被国务院列为国家重点

文物保护单位。

“如彩虹悬于江上，挹南北人杰，揽两岸锦绣，

人间天堂，胜景更臻。功垂千秋，福延后人。”今

天，作为杭州“塔桥景观”之一的钱塘江大桥，愈加

焕发出深厚迷人的文化魅力，已然成为钱塘江上

最美的景致。

钱塘江大桥：78岁的前世今生
□ 许文峰

大山里的致富新帮手
□ 闫 浩 穆 英

北靠秦岭，南依巴山，8 月份的陕西汉阴县光照充

足，雨量丰沛，正是采菌子的好季节。汉阴县漩涡镇的

收菌大户刘邦汉兴高采烈的告诉笔者，今年他的菌子

赚钱多，要感谢一个人。

“前几个月，我愁得睡不着觉。今年货少、外运

周期变长、利润变薄了，钱包缩水了，给工人们发奖

金都成问题。”刘邦汉脸色阴沉下来，感叹今年生意

变得难做。

在这个时候，汉阴火车站客货值班员付伟，带着他

的“心连心”党员营销队找到了这个收菌大户，给他看

微信、微视频、微海报，宣讲铁路快运列车优势。

野山菌地处茫茫深山，走公路往外发运每吨货的

成本高达 900 元，加之今年野山菌产量下降，除去运

费，利润越来越少，像刘邦汉这样的货主不得不苦苦寻

找降低运输成本的妙招。

付伟仔细分析菌商面临困境，在三伏天里顶烈日、

走山路、跑村镇，主动上门宣传铁路“三秦快运”办理方

式，为货主预计发售的到站、重量核算运费，帮助算经

济账、算方便账、算安全账。

“走铁路‘三秦快运’，每吨运费只需要 390 元，比

公路便宜了一多半”通过付伟算账比对，刘邦汉立刻选

择了“三秦快运”。今年 7 月份以来，刘邦汉利用铁路

“三秦快运”发货 20多吨，节省运费 1万多元。

“省了就是赚了，如果利用这 1 万多元再收购菌

子，又可以制作 1400斤左右的干菌，如果是羊肚菌，一

斤可卖到上千元。”刘邦汉“利滚利”式的算账，透露出

生意人的精明。

为了保证野山菌的品质，付伟针对包装好的野

山菌怕湿、怕污、怕虫害的问题，为刘邦汉“私人定

制”个性化的运输方案，专门在汉阴车站规划出防水

防污防虫害的“VIP 库房”，减少转运次数，提供更好

的发货环境。

通过几次往来，付伟和刘邦汉成了朋友，刘邦汉

还把铁路“三秦快运”的运输优势告诉了他认识的所

有发货商，汉阴县一些加工大豆、魔芋、粉条等农产

品的同行们都纷纷联系发货，付伟成了他们赚钱致

富的新帮手。

湖南省临湘（湘鄂界）至岳阳高速公路（以

下简称大岳高速）位于湖南省的东北部，横向贯

穿岳阳，是《国家高速公路网规划》中的第 12条

横线杭州至瑞丽国家高速公路（以下简称杭瑞

高速）湖南境内的最东段。路线起点为临湘大

界，经詹桥、贺畈、横铺、君山区，止于建新农场

十大队，全长 72.433公里。

由中铁五局四公司施工的大岳高速公路

13 标岳阳洞庭湖大桥滩地引桥，全长 2.86 公

里，宽 33.5 米，设计为双向六车道，合同总造价

4亿元，工期 36个月。

2014 年 4 月，率先完成全线第一个墩身混

凝土灌注；8月，成功浇筑全线首跨 55米下行式

移动模架混凝土箱梁；9 月，完成最后一个承台

施工；12 月，完成最后一个墩身施工。至此，桥

梁下部结构施工全部完成，比预计工期提前了

半年。

跨径55米下行式移动模架施工在湖南省尚

属首次。项目部标准跨现在平均只需要 11天，

甚至实现了10天一片的全国最好成绩。多次获

得业主土建施工目标管理考核“A”级单位、2014

年度优秀施工单位和2015年上半年“平安工地”

称号。 赵从坤 杨臻摄影报道

大岳高速公路建设掠影

广铁集团开行广州至郑州直达货物班列
科技日报讯 （邹朝辉 肖云芳）8 月 26 日 03:10，满

载着 15车货物的列车从广州市江村车站徐徐驶出，直

奔郑州市圃田车站，这标志着铁路“绿色”班列又添新

成员——广州至郑州直达货运班列。

来到广铁集团位于广州白云区的郭塘铁路货场，

笔者看到铁路旁，停满了满载食品、家具、家用电器等

货物的汽运大货车，穿着整齐的装卸工正有条不紊地

将一件件货物从汽车上卸下，装进停放在货运线上的

7个铁路棚车里。

据悉，装车完毕的列车将于凌晨 03:10 出发，次日

06:20 到达郑州圃田站，实现广州至郑州货物 27 小时

到达。

“选择铁路运输主要是看中其运输时效，27 个小

时从广州到郑州，和汽车差不多，但是铁路运输运量

大、安全环保并且价优，是几个运输方式里的最佳选

择。”在采访中，广州至郑州班列的货主长春市中远快

运有限公司的李总向记者满意地说道。

据广州货运中心市场部经理汤建君介绍，在这

之前，广铁还开通了棠溪、常平至闵行、北郊，大朗至

保定、大红门等直达快速班列，由于安全正点，环保

价优，这些班列在市场上很有竞争力。下一步，还将

计划开行广州到武汉、西安、青岛、重庆等地的货物

班列。

火车“搅热”越南游
科技日报讯 （刘昊亮）火车“搅热”了河口越南

游，暑运以来截至 8 月 23 日，河口北站到发旅客 26.5

万人，日均到发旅客 4829 人。河口与越南隔河相望，

跨境旅游资源得天独厚。暑期，乘坐火车到河口吃

热带特产、到越南感受异国风情成了时尚，当地酒

店、餐馆经营红火，到公安局办理出境手续的游客也

排起了长队。

2014年 12月蒙河线开通运营后，昆明铁路局逐步

增开旅客列车，全力满足旅客出行需求。今年暑运，河

口北站日均到发旅客由以前的 1000 多人增长至 2000

多人，旅客大都冲着越南游而来。

我高铁房建设备养护维修水平不断提升
科技日报讯 （张星）我高铁房建设备养护维修

水平不断提升。沈阳铁路局锦州房产段结合自身实

际，加强盘营客运专线房建设备的养护和维修，创新

管理模式和方法，大力提升高铁房建设备养护维修

水平。

这个段加强高铁房建设备日常巡检，全面、准确掌

握房屋建筑物的数量、分布、技术状态、病害程度以及

使用情况，确保及时发现、上报高铁房建设备的安全隐

患。对高铁站台、风雨棚限界每天巡视检查不少于 1

次，每月检测不少于 2次。有专运、特运等特殊要求及

工务邻近站台维修施工时，随时进行巡视检查，为安全

可靠运营提供保证。

科技日报讯 8月 27日，北京市交通委官方微

信升级，市民可查附近可租公共自行车的情况。

此前，“北京交通”微信已有公共自行车栏目，

此次新增公租车网点状态实时查询功能。市民打

开网点地图，可查询周边网点当前的可租车辆和

可还空位等信息。北京市交通委介绍，实况每 5

分钟刷新一次。

目前，市民可查询东城、西城、朝阳、丰台、石

景山、房山和顺义 7 个区，共 800 余个租车网点的

实时车辆信息。下一步，“北京交通”还将继续推

出其他几个区县的网点实时状态查询。

另外，官微中的出租驾驶员及出租车辆两个

查询栏目合并更名为“出租信息”，同时新增机动

车“维修企业”查询，市民可查询机动车维修企业

许可证号、经营地址、经营类别、经营范围、特约维

修车型等相关信息。

北京市交通委表示，其官微开通两个月，关注

用户已突破 4.5 万余人，累计使用量达五百万人

次，小客车查询、实时路况、公共自行车等查询功

能最受市民喜爱，使用量突破百万。

北京交通委官微可查
公租自行车“实况”

◀1937年9月26日，第一列火车从大桥上通过
▼深邃的线路，穿越了78年的时光


