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■新视野

作为各种管线之“家”，地下综合管廊在

德国已有逾百年历史。虽然初始投资较高，

但德国专家认为，建造运营总体成本低，环

保、可持续发展等优势显而易见。

德国最早的地下综合管廊于 19 世纪出

现在北部城市汉堡，后来在前东德地区较为

流行。德国建筑研究所数据显示，前东德建

造的地下综合管廊总长度超过 400公里。

前东德城市耶拿的第一条综合管廊建

于 1945 年，内置蒸汽管道和电缆，以更合理

地利用地下空间。如今，耶拿共有 11 条综

合管廊，通常在地下 2 米深处，最深的一条

位于地下 30 米处。这 11 条管廊中，8 条归

耶拿市政设备服务公司所有并经营，两条在

私人投资者手中，一条属于一个科技园区。

耶拿市政设备服务公司技术总监贝恩

德·海涅曼介绍，他们在耶拿经营的管廊总

长 15 公里，共有 10 个用户。公司已在不掀

开地面的情况下更换了管廊内大约 1000 米

的饮用水管道，接入网络光缆也很方便快

捷，因此，在拥挤的市中心使用地下综合管

廊“非常理想”。

德国建筑研究所专家雅内特·西蒙介

绍，地下综合管廊可容纳多种管线，水、气、

电、通信、供暖所用管线均可共用同一管

廊。这样，在管线检测、维修、更换或增减时

较为便捷，可持续发展优势明显。廊道内，

管线可放置在底部，也可用支架等固定在墙

上。由于受到廊道保护，管线几乎不受土壤

压力、地面交通负荷等外部因素影响，管线

所用材料也可更轻便些。

西蒙说，德国的地下综合管廊并没有统

一设计，所用材料也不尽相同。材料可以是

钢筋混凝土，也可以是钢纤维混凝土或波纹

钢板。横截面可能是圆形、椭圆形、正方形，

也可能是拱形。

她表示，管廊建造时需考虑到土壤、湿

度等因素，因地制宜，同时，防火、通风和逃

生通道等设施必不可少。地下综合管廊虽

然初始投资较高，但长期来看，总体成本还

是要较传统的直埋式低。在日常修理维护

中，也不会因挖掘道路、堵塞交通而造成资

源浪费。

德国环保人士对修建地下综合管廊表示

支持。德国联邦环境基金会专家弗朗茨—彼

得·海登赖希说，综合管廊既环保又经济，在保

护土壤、水源和植被的同时，还有着易保养、提

高管线使用寿命等优点。为此，联邦环境基

金会还曾出资支持综合管廊的研发。

为地下综合管廊建造提供解决方案的

“施泰因与合伙人公司”总经理罗伯特·施泰

因介绍，德国的综合管廊在工业企业、高校、

机场、医院等地较为常见，且建造管廊的工

业企业越来越多，“对企业来说，使用综合管

廊可大大降低维护成本，有助于增强企业的

竞争力。”

多名专家表示，德国综合管廊建设仍

面临建造成本较高、不同管线所有者或运

营方难以合作等挑战，如何解决这些问题

仍在探索中。

德国地下综合管廊可持续优势明显
新华社记者 郭 洋

建设供排水、热力、燃气、电力、通信、广

电等市政管线集中铺设的地下综合管廊系

统（日本称“共同沟”），已成为日本城市发展

现代化、科学化的标准之一。

早在上世纪二十年代，日本首都东京

市政机构就在市中心九段地区的干线道

路下，将电力、电话、供水和煤气等管线集

中 铺 设 ，形 成 了 东 京 第 一 条 地 下 综 合 管

廊。此后，1963 年制定的《关于建设共同

沟的特别措施法》，从法律层面规定了日

本相关部门需在交通量大及未来可能拥

堵的主要干道地下建设“共同沟”。目前，

国土交通省下属的东京国道事务所负责

东京地区主干线地下综合管廊的建设和

管理，次干线的地下综合管廊则由东京都

建设局负责。

如今已投入使用的日比谷、麻布和青山

地下综合管廊是东京最重要的地下管廊系

统。采用盾构法施工的日比谷地下管廊建

于地表以下 30多米处，全长约 1550米，直径

约 7.5 米，如同一条双向车道的地下高速公

路。由于日本许多政府部门集中于日比谷

地区，须时刻确保电力、通信、供排水等公共

服务，因此日比谷地下综合管廊的现代化程

度非常高，它承担了该地区几乎所有的市政

公共服务功能。

于上世纪八十年代开始修建的麻布和

青山地下综合管廊系统同样修建在东京核

心区域地下 30 余米深处，其直径约为 5 米。

这两条地下管廊系统内电力电缆、通信电

缆、天然气管道和供排水管道排列有序，并

且每月进行检修。其中的通信电缆全部用

防火帆布包裹，以防出现火灾造成通信中

断；天然气管道旁的照明用灯则由玻璃罩保

护，防止出现电火花导致天然气爆炸等意外

事故。这两条地下综合管廊已相互连接，形

成了一条长度超过 4 公里的地下综合管廊

网络系统。

在东京的主城区还有日本桥、银座、

上北泽、三田等地下综合管廊，经过了多

年 的 共 同 开 发 建 设 ，很 多 地 下 综 合 管 廊

已经联成网络。东京国道事务所公布的

数 据 显 示 ，在 东 京 市 区 1100 公 里 的 干 线

道 路 下 已 修 建 了 总 长 度 约 为 126 公 里 的

地 下 综 合 管 廊 。 目 前 ，在 东 京 主 城 区 内

还 有 162 公 里 的 地 下 综 合 管 廊 正 在 规 划

修建。

地下综合管廊系统不仅解决了日本城

市交通拥堵问题，还极大方便了电力、通信、

燃气、供排水等市政设施的维护和检修。此

外，该系统还具有一定的防震减灾作用。

1995 年日本阪神大地震期间，神户市内大

量房屋倒塌、道路被毁，但当地的地下综合

管廊却大多完好无损，这大大减轻了震后救

灾和重建工作的难度。

据悉，日本东京、大阪、名古屋、横滨、福

冈等近 80 个城市已经修建了总长度超过

2057 公里的地下综合管廊，这对日本满足

民生基本需求和提高城市综合承载力发挥

着重要作用。

地下综合管廊系统提升日本城市功能
新华社记者 乐绍延 许 缘

当“Google”这个单词于2006年入选牛津

英语字典时，由于其色彩简洁的标识和“不作

恶”的口号，人们将其看成是美国技术公司的

“形象代言人”。但其实，谷歌一向以不务正业

而著称，无人机、搜索、抗癌研究等貌似不搭界

的各路“女神”纷纷被其纳入囊中。

现在，这位“花花公子”似乎打算洗心革

面了。不久前，谷歌前总裁拉里·佩奇宣布，

与谷歌另一位创始人谢尔盖·布林一起成立

“字母表（Alphabet）”公司，作为谷歌的母公

司，Alphabet将替代谷歌成为纳斯达克上市

实体公司，谷歌从此专心务正业。据美国有

线电视新闻网（CNN）近日报道，成立 Al-

phabet 的目的是给每项业务更多的独立性

和自由成长空间。拉里·佩奇表示，重组将

使公司的行动“更明晰、更负责”。因为从智

能家居公司 Nest、Google X 实验室到抗衰

老研究机构 Calico，这些新业务与谷歌的核

心搜索业务实在不搭界，让它们独立出来很

有意义。

英国广播公司（BBC）在近日的报道中，

为我们列举出了Alphabet的重点“培养”对象。

谷歌（Google）

谷歌本身将在一位新的首席执行官桑

达尔·皮查伊的领导下，继续以 Alphabet 子

公司的形式存在。皮查伊乃土生土长的印

度人，此前曾担任谷歌 Android 总裁一职。

新谷歌将继续作为面向消费者的品牌，负责

运行所有大众耳熟能详的产品，包括搜索服

务、Android手机平台、YouTube和谷歌地图

应用程序等。

谷歌X（Google X）

孵化出了众多黑科技的 Google X 是谷

歌的“秘密武器”，包括无人驾驶汽车、无人

机快递服务“翼项目（Project Wing）”和“谷

歌气球（Project Loon，其愿景是让没有互联

网的偏远地区通过谷歌的高纬度气球联

网）”等计划都从这里诞生、孵化并发展。

在无人机攻占所有媒体版面的今天，

Google X 最引人关注的就是“翼项目”，该

项目与亚马逊的无人机快递有些类似，但重

点关注无人机在救灾等场合的应用。

除此之外，瑞士制药商诺华（NVS）去年

与谷歌达成协议，双方将合作开发一款“智

能”隐形眼镜，帮助糖尿病患者追踪他们的

血糖水平或恢复眼睛的聚焦能力。诺华表

示，该设备将测量泪液中的葡萄糖，并将数

据无线传输到一款移动设备上。这一技术

有可能改变众多糖尿病患者的生活。

Google X 一向以神秘著称，其研究项

目大多不为人知。据悉，目前其有 20 个不

同的研究领域，包括人工智能、数据挖掘、软

件工程以及密码系统等。

抗衰老公司（Calico）

2013 年 9 月，Google 宣布成立抗衰老

研究公司 Calico。和无人汽车、可穿戴计算

设备一样，Calico 诞生之初就激起了千层

浪。但和前两者不同的是，Calico 没有选择

被神秘的 Google X 实验室孵化，而是单独

成立公司。

关于 Calico，目前已知的是它是一家医

疗和保健公司，主要进行人类衰老及相关疾

病方面的研究，试图延长人类寿命。在成立

伊始，佩奇在博客上表示，“该公司主要专注

于健康、尤其专注于应对衰老和与衰老有关

的疾病。”

该公司网站宣称：“我们的科学家来自

医学、药品研发、分子生物和遗传学等诸多

领域。我们旨在通过自己的研究，找到方法

延缓衰老并对抗与年龄有关的疾病。”

巢（Nest）

在佩奇绘好的蓝图里，谷歌从不只是纯

粹的搜索引擎公司。物联网时代，谷歌依旧

想当急先锋。

2014年初，谷歌宣布以32亿美元现金收

购智能恒温器厂商“巢实验室（Nest Labs）”。

当时，Nest Labs仅有两款产品：智能恒温器

Nest以及烟雾报警器Protect。Nest是亚马逊

上最畅销的恒温器，它内置一套算法，可以“学

习”用户的喜好并以此为根据自动控制室温。

比如在用户离开房间后自动关闭空调，或是

在用户回家前提前加热等。该公司最近推出

了一款照相机，能感应到用户在房间内的活

动并通过手机发出提醒。

Nest Labs的产品、技术和团队，将充当

谷歌激战智能家居市场的最新武器。

谷歌机器人（Robotics）

尽管目前还不清楚谷歌的机器人项目

进行到什么程度，但在新的公司架构下，谷

歌机器人（Google Robotics）这一项目也将

独立运作。

2013年，谷歌大手笔收购了 6家机器人

公司，包括大名鼎鼎的军用机器人制造商波

士顿动力（Boston Dynamics）公司，世界上

速度最快的机器人“猎豹（Cheetah）”正是出

自该公司。

光纤（Fiber）

2012年 7月，谷歌在美国堪萨斯城推出

了超高速宽带服务“谷歌光纤（Google Fi-

ber）”，从而成为该地区的互联网服务供应

商和有线电视提供商。谷歌光纤计划承诺

网速可达 1Gbps。目前，只有亚特兰大、田

纳西州首府纳什维尔以及盐湖城等地的居

民才能享受谷歌的这一服务。

创投（Investment）

除了收购之外，谷歌也有两个负责创投

的部门——谷歌风投（Ventures）和谷歌资

本（Capital）。

Ventures 是谷歌 2009 年 3 月成立的风

险投资基金，现在从子公司中分离出来，主

要瞄准投资和扶持消费级互联网、软件、清

洁技术、生物技术、医疗等领域的年轻创业

公司。

Ventures 宣称，迄今已进行了 300 多次

投资，包括投资汽车共享公司优步（Uber）、

流媒体直播服务运营商 Periscope、私人教练

的健身应用 Fitstar 等。而 Capital 则侧重于

投资那些技术相对成熟且有一定发展基础

的公司。

谷 歌 之 母 初 长 成
——Alphabet公司或想召唤 26个字母下一盘大棋

本报记者 刘 霞 综合外电

①谷歌母公司Alphabet成立之后
有很多重点“培养”对象，而谷歌本身
将以Alphabet子公司的形式存在。

② Google X 的无人机快递服务
“翼项目”引人关注。

③目前已知Calico是一家医疗和
保健公司，主要进行人类衰老及相关
疾病方面的研究。

④智能恒温器Nest。
⑤研发世界上速度最快的机器人

“猎豹”的军用机器人制造商波士顿动
力公司已被谷歌收购。

⑥谷歌光纤计划承诺网速可达
1Gbps。

⑦健身应用 Fitstar 据称已获得
谷歌风投的投资。
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