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近日，中国航天科工集团三院306所（简

称306所）喜获国家知识产权局“中国专利奖

优秀奖”，获奖专利为“一种多组元气凝胶复

合材料及其制备方法”。该奖项是 306所科

研人员长期不懈探索取得的又一成果。

气凝胶是一种具有纳米孔结构的轻质材

料，被科学界誉为“改变世界的神奇材料”。其

特殊的结构为其带来了独特的性能：首先是

密度极低，甚至可以比同体积的空气更轻；其

次是高孔隙率带来的高比表面积，即1克气凝

胶的表面展开面积可达到1000平方米，使得

该材料的热导率为静止空气的一半，是目前

已知热导率最低的隔热材料。仅需不到传统

材料一半厚度的气凝胶材料即可达到同样的

隔热保温效果。但是，由于制备技术难度大，

气凝胶材料最初仅在宇航等特殊领域中得到

应用，如美国星尘号飞船用该材料收集彗星

尘埃、俄罗斯和平号空间站和美国探路者火

星探测器将其用于隔热等。

为了满足我国新一代武器装备对高性

能隔热复合材料的需求，306 所科研人员开

展了气凝胶材料的研究。从材料微观结构

的探索，到制备规律的研究，直至掌握气凝

胶复合材料工程化应用技术。历经十余年

的不懈努力，该所气凝胶材料技术厚积薄

发，取得了重要的突破，研制开发出使用温

域覆盖-100℃至 2500℃的系列化、规模化

的气凝胶材料产品，并可根据客户需求对材

料性能进行调控定制，不但解决了我国多个

新型武器装备型号的关键材料问题，也在民

用领域获得了推广应用。

306 所的气凝胶相关产品按照形态和

用途分为气凝胶构件、柔性毡、柔性布三大

类。气凝胶构件一般是针对特定的使用需

求，通过精细化设计并制备出来的。科研人

员通过调整配方及工艺，综合平衡材料的隔

热性能、密度、可操作性、尺寸精度等各项技

术指标，使构件具备最优的综合性能。例

如，加入抗红外辐射剂，优选合适的增强纤

维，使构件具有耐高温、隔热性能稳定、可机

械加工等优点；采用特殊的表面处理技术和

高温后处理工艺，使材料的强度满足精加工

的要求，提高其抗高速气流冲刷的能力。这

些不同功能的构件已成功应用于国防装备

领域，推动了相关装备的升级换代。

在气凝胶构件技术的基础上，科研人员

深入开展低成本技术研究，开发出了气凝胶

柔性毡产品。该产品具有隔热性能优异、厚

度可控、柔性好等优点，可以连续化批量生

产。产品的幅宽可达 1.5 米，长度几十至数

百米不等。在相同成本条件下，其隔热保温

性能优于传统材料 60%以上。该产品已经

应用于热力管路、高速铁路车厢、大型舰船

等保温领域，未来有望推动建筑节能、石油

化工管道保温、高温炉体隔热保温等民用领

域传统隔热材料的升级换代。

创新无止境。通过对隔热型气凝胶技

术进行功能拓展和材料改性，科研人员又

开发出气凝胶柔性布这一创新产品。据该

所气凝胶专业学术带头人赵英民介绍，“气

凝胶柔性布是一种新型面料，具有重量轻、

热导率极低、柔韧性优异、平整度高、疏水

透气性和易用性良好等特点，适用于保暖

服装、鞋帽、帐篷等户外用品和高温电子电

器产品”。目前，306 所已经完成了气凝胶

柔性布的中试生产以及气凝胶保温鞋的试

制和初步推广，经过试穿，用户反馈气凝胶

保温鞋在保暖、轻便、舒适等方面较传统冬

靴具有显著优势。

此外，306 所还针对卫星和高速飞行器

的热控需求，开发了一系列具有温度可调、

相变吸热量大的高性能相变材料。相变材

料是可将一定形式的能量在高于其相变温

度时储存起来，而在低于其相变温度时释放

出来加以利用的储能材料，如我们常见的水

就是典型的相变材料，在冰与水的转化过程

中会吸收或放出大量的热。科研人员将相

变材料与气凝胶材料结合起来，制备出既保

温又调温的产品，大大提升了上述材料在建

筑、户外、电子、低温等领域

的应用价值。不久前，该所

还推出了采用高焓值高热

导率相变材料的智能调温

杯等产品。

为了支撑气凝胶工程

化技术研究，306 所持续推

进气凝胶生产条件建设。

目 前 已 建 成 亚 洲 最 大 的

3500 升超临界二氧化碳干

燥设备平台；还陆续建成了

高低温热物理性能、力学性

能、耐环境性能等试验研究

和性能评测能力。从而具

备了从材料基础研究、隔热

结构设计、产品工程研制、

批生产到试验评价的综合

能力，能够满足客户各种层次的需求。

为了推进气凝胶产业化进程，在国家发

改委、财政部和镇江市政府等的大力支持下，

306所在镇江建成了民用低成本气凝胶材料

生产线，可以批量制备大尺寸、不同规格、性能

可调的高档气凝胶保温毡、柔性气凝胶布料

等产品，已具备年产4万立方米气凝胶柔性毡

和50万平方米气凝胶柔性布的产能。

在开展科技创新及产品研发的同时，

306 所科研人员高度重视知识产权保护工

作，积极申报气凝胶材料国家专利和国防专

利，提出了首先保护技术核心，进而实现有

层次、梯度化的专利保护申报思路，从而实

现专利保护作用的最大化。本次获奖的专

利“一种多组元气凝胶复合材料及其制备方

法”就是这种思路下的优秀成果。截至目

前，306 所已经申请有关气凝胶的发明专利

近 30 件，已获授权 15 件。值得一提的是，

2013 年，306 所《结构可控二氧化硅气凝胶

隔热复合材料技术》项目喜获国家科学技术

进步二等奖，进一步奠定了 306所在国内同

行业的领先地位。

为了实现未来更好更快的发展，306 所

将坚持走“依托军品基石，强化自主创新，拓

展应用领域，形成产业规模”的军民融合发

展之路，继续开发高性能、低成本、可重复使

用的气凝胶材料及相关产品，进一步完善知

识产权保护工作，不断拓展气凝胶材料在隔

热、催化、吸附、电容器等军民领域的应用，

加速推动 306 所气凝胶技术跻身于国际领

先水平的进程。

制造“改变世界的神奇材料”
——中国航天科工集团三院 306所研发气凝胶复合材料纪实

□ 邹军锋 詹万初

1.敷设气凝胶柔性毡的筒型件；2.潜艇冷库用低温型气凝
胶板型件；3.气凝胶柔性布；4.配有气凝胶柔性布的武警靴。

中国森林食品网开通
科技日报讯 （胡利娟）中国森

林食品网近日正式开通。此举标志

着森林食品产业在“互联网+”的基

础上，形成惠及林农、惠及千家万户

餐桌的双赢格局。

据悉，中国森林食品网由中国

林业生态发展促进会主管，是一家

包括 B2B 和 B2C 概念的电子商务

网站，龙江森工的“黑森”产品将成

为该网首批上线商品。

具有民政部赋予的生态认证职

能的中国林业生态发展促进会，除

了编制和颁布森林食品认证相关标

准外，还在龙江森工、吉林森工、山

东、浙江、广西、云南 6 地开展了森

林食品认证试点，首批通过认证的

26 家企业、近百种产品，将陆续在

中国森林食品网上销售。

龙江森工相关负责人称，黑龙

江森工林区是优质绿色森林食品的

重要产区。

灵寿万亩食用菌产业园开工建设
科技日报讯 （记者马爱平）近

日，“中国·灵寿万亩食用菌产业园”

开工建设,计划到 12月底，园区内建

设标准化大棚 50 个，黑鸡枞日产量

达到一万斤以上，深加工产品品种

达到 5个以上。

据悉，该产业园由河北灵济食用

菌有限公司、金珠满江农业有限公司

共同投资建设。园区总面积约 1.24

万亩，带动辐射区 5万亩，总投资 18

亿元，拟分三期建设完成。该园区将

是集食用菌种植、生产、加工、交易、

物流仓储为一体，相关产业相融合的

中国最大的食用菌产业园区。园区

将以食用菌产品深加工和交易为主

导，用科技和物联网，统一标准，统一

品质，统一品牌，统一模式，整合资

源，形成多位一体的的商业模式。同

时致力打造成中国最大的食用菌产

业平台，包括食用菌加工、交易市场、

O2O平台、现货交易所等。

道路难行、条件差，文化不高、收入低，

老年人多、青年少。这是国有林场留给大多

数人的最初印象。

那么，随着国有林场和国有林区改革的

不断深入，该如何加快人才引进和培养，为

林场留住更多大学生？

7 月 22 日，我们走访了海南吊罗山林业

局，发现这里不仅没有人才流失，反而是“求

着上门”。这究竟为何？

打破常规引进人才

蓝天白云、山清水秀、鸟鸣花香，让人仿

如置身“世外桃源”，看着一栋栋黄褐相间的

四层小楼，整洁干净的绿荫大道，你很难想

象这里竟然是国有林场生活居住区。

“‘凤栖梧桐’，只有营造出良好的环境，

才能留得住。”吊罗山林业局局长李华强调

说，同样的，引进人才也须“后顾无忧”，唯有

安居乐业，才能让他们更好地扎根林业，投

入到工作中。

为此，该局投资 8000 多万元，实施危房

改造工程，建成职工住房 766套，实现了每户

一套的目标。林区 214名职工家属也都全部

参加城镇居民养老保险，并建立一年一次体

检制度。

同时，还投资 470万元，配套完成了包括

图书馆、健身房、茶座等在内的热带雨林休闲

会馆，为林区职工提供一个娱乐、休息场所。

此外，又投资 1000 多万元，完成了林区

公安局办公大楼，以及新丰、什岭等四个派

出所办公楼建设。

“ 国 有 林 场 人 才 引 进 不 能 再‘ 近 亲 繁

殖’、‘自己圈养’，必须打破常规，创新思维，

才有利于改革。”李华称，以前都是“内部消

化”，招聘职工子弟，但这并不利于未来发

展，而引进大学生则能补充新鲜血液。

据调查，海南省国有林场 3815名在职职

工中，大多数学历为高中以下，有 2737人，占

71.7%；大专 468 人，占 12.2%；本科以上 314

人，仅占 8.2%。

创造条件吸引人才

作为 2012 年招聘到吊罗山林业局工作

的 8 名大学生其中之一，今年 25 岁、家住湖

南省衡山县的李清华，无疑是位幸运儿。

“多大的福利待遇，刚毕业就能分到一

套住房。”谈起到吊罗山林业局工作的场景

时，李清华就激动不已。

学土木工程专业、毕业于中南林业科技

大学的李清华，是一名农家娃，他乐呵呵地

说，“不放过丝毫机会，求着上门才有了如今

这幸福生活。”

李清华回忆称，当时，吊罗山林业局局长

李华到他们学校招聘，要留在该局的大学生共

有 8人，属意的是研究生，可自己因为是本科

生，并没被“看上”，不在招聘范围内。结果峰

回路转，其中一研究生因家人原因放弃了，这

才给自己一个宝贵的契机。机会稍纵即逝。

李清华坦言，为了抢抓这来之不易的机遇，他

多次联系局长李华并登门拜访，与其沟通、探

讨，强烈表达了自己想到该局工作的愿望。经

过多次协调，最终他的诚意让其圆了绿色梦。

尤其令李清华感动的是，等确认自己可

以到吊罗山工作后，局长李华就承诺分房并

尽可能帮助其爱人一起过来工作。“高效率，

不到半年时间就解决了。”对于李清华来讲，

自己搭上了末班车，很幸运，与他同来的 8个

大学生，均享受到了分房这项福利。

如今，已有可爱宝宝的李清华，和爱人

每月将近 6000元的工资收入，让其生活的很

惬意，真可谓是爱情事业双丰收。“这里就是

自己的家。”

通过事业留住人才

“营造想干事、能干事、干成事的良好环

境和氛围，通过事业留人。”李华强调。

不仅如此，吊罗山林业局还通过学习培

训、轮岗锻炼、交流任职等多种方式，加强对现

有人员的培养，促进知识更新，加快人才成长。

据了解，截至 2014 年，该局在职职工人

均工资每月达到 3800 元，林区 245 户职工家

庭已购买了私家小轿车。

同时，共安排 81 名零就业家庭子女就

业。并强化林区环境卫生管理，成立了 10人

组成的保洁队，购置了 1 辆生活垃圾装运车

和 32个垃圾箱，林区环境卫生明显改善。

李华表示，目前，该局基本解决人才不

足问题，干部队伍年龄、知识结构得到优化，

整体素质明显提升。

据统计，近年来，吊罗山林业局坚持“引

进来，走出去”相结合，共招聘大学生 20 名，

共推荐 14 名干部到广西、省林业厅、省旅游

委、陵水县等单位挂职锻炼。仅 2014 年，提

拔任用 7人，其中正科级管理人员 5名，副科

级管理人员 2名。

吊罗山：栽下梧桐引凤凰
□ 胡利娟

为有效推动京津冀协同治理大气污染，

7 月 22 日，由中国农村能源行业协会主办，

河北鑫华新锅炉制造有限公司承办的“兰

炭+小型锅炉（民用采暖炉具）现场演示与评

议会”在中国炉具之乡——高碑店举行。现

场专家认为，要彻底解决我国小锅炉和农村

采暖炉导致的污染问题，必须采取“好炉配

好炭”，缺一不可，此“1+1”模式能够为大气

污染治理、减少雾霾、煤炭清洁化利用提供

一种可行的方法。

兰炭也称半焦，是加工过的“精炼煤”，各

类指标接近于优质无烟煤，既是优质的工业

用碳素材料，也是洁净煤。兰炭实质上是将

原煤的复杂组分各个分解、分别利用，实现了

煤炭分级转化和梯级利用，是《能源发展战略

行动计划（2014—2020 年）》关于推进煤炭清

洁高效开发利用的典型实践，目前广泛运用

于铁合金、电石、化肥造气等工业领域。在民

用领域，与无烟煤相比，兰炭热值高，硫、氮含

量低，完全可作为洁净煤用于民用清洁燃料。

演示现场，河北鑫华新锅炉制造有限公

司演示了其围绕兰炭燃烧特性开发的可适

用兰炭型煤、兰炭颗粒的全智动系列数控锅

炉及民用清洁燃烧炉具，经试验和检测，热

性能和环保指标均符合国家及行业相关标

准。专家一致认为，鑫华新的高效环保数控

锅炉，为节能减排、减少煤炭消耗均带来了

促进作用。同场演示的还有大连旺佳新能

源科技开发有限公司、禹州市方正炉业有限

公司，分别展出了可适应兰炭颗粒的小型热

水、蒸汽锅炉和民用采暖炉具，热性能和环

保指标均符合国家及行业相关标准。兰炭

配套专用锅炉和民用采暖炉燃烧及节能环

保效果得到了认可与好评。

专家指出，京津冀地区是典型的以煤为主

的能源消费区域，在民用方面，京津冀地区一

直保持较大的消费量。环保部华北督查中心

的调查显示，2013年京津冀三地农村合计生活

煤炭消费量为3238.57万吨；另有农业生产如

蔬菜大棚、畜禽养殖等煤炭消耗量 985.47 万

吨。为减少原煤散烧，目前京津冀地区在推行

“减煤换煤”计划，政府补贴推进无烟煤和环保

型煤替代烟煤，但是我国的无烟煤产量不到产

煤总量的 15%，而且大部分无烟煤硫普遍较

高。从产量、价格来看，依靠无烟煤大规模替

代原煤不具现实基础，而兰炭较无烟煤在民

用、工业领域更具有推广使用的基础和优势。

兰炭在京津冀地区的售价低于无烟煤，性价比

高，经过用户开展的试点试验，燃烧效果也优

于无烟煤，与其它替代燃料相比，其经济性、稳

定性、可靠性方面均占据一定优势。

专家认为，煤炭占我国一次能源结构比

例长期保持在 70%左右，短期内难以大幅度

提升其它替代能源，煤的清洁化利用是当下

防治大气污染必经之路，将兰炭与小型锅炉

和民用采暖炉具配套推广，是当前我国治理

大气污染物排放的有效措施之一。中国科

学院地球环境研究所发布的《榆林兰炭与原

煤民用燃烧排放因子对比分析报告》显示，

兰炭各种排放因子很低，接近甚至优于优质

无烟煤。兰炭用于民用及直接分散用煤，既

具替代性，又有减霾效果。

好炉配好炭能减少污染
——兰炭+小型锅炉现场演示与评议会侧记

□ 本报记者 宋 莉

国家森林公园
风光摄影大赛启动
科技日报讯（胡利娟）近日，

主题为“森林公园·绿色瑰宝”的

首届“中林杯”国家森林公园风光

摄影大赛启动。

中国林业产业联合会森林

旅游分会介绍，参赛作品须由作

者亲自拍摄，并以国家森林公园

的风景资源为拍摄对象，主要包

括森林植被景观（含季相变化）、

地貌景观、水体景观、野生动物

景观、冰雪景观、日出云海，以及

部分有代表性的人文景观和民

俗活动等。同时，还要求以组照

形式呈现，每组针对 1 个国家森

林公园。

该大赛由中国林业产业联合

会森林旅游分会主办，拟评选出

一、二、三等奖，以及优秀奖和鼓

励奖，作品征集时间为 2015 年 7

月 10 日—8 月 20 日。届时，将在

“2015 中国森林旅游节暨生态休

闲产业博览会”上举行颁奖仪式，

并举办优胜作品展览。具体详情

可登录中国林业新闻网查询。

据了解，截至 2014 年底，我

国经国家林业局批准的国家森林

公园共有 791处。

科技日报讯 （记者马爱平）记者获悉，近

年来，西华大学与四川华信能源集团公司通过

“公司+农户+高校+政府”的创新模式，发展油

牡丹的规模化种植，目前已经在四川省广元

市、巴中市等秦巴山区示范种植优质油牡丹近

万亩，并计划在四川省、甘肃省和陕西省建立

油牡丹专业合作社 100个，示范推广 10万亩。

据了解，西华大学教授李玉锋及其团队长

期从事农产品的种植及精深加工。该研究团

队通过与四川华信能源集团公司的产学研合

作，开展了油牡丹的规范化种植及精深加工关

键技术的研究，在油牡丹天然活性物质的分离

纯化技术研究方面取得了较好的研究成果，使

油牡丹的产业链延伸。

李玉锋说，我国是世界油料主产国，也是

世界上最大进口国。据 2013年海关总署统计，

我国进口棕榈油、橄榄油、大豆油和菜籽油等

成品食用油 9.22×106 吨，进口大豆和油菜籽

等食用油籽 6.78×107 吨，进口总额达 503.4 亿

美元。

目前，我国食用油对外依存度已超过 60%，

超过了国际安全预警线。随着人口增长和经济

水平的提高，食用油需求量越来越大，并正向安

全、营养、健康的方向发展，提高食用油产量，保

障食用油质量，显得越来越重要和迫切。

李玉锋说，相比于大豆和花生等草本食用

油料植物，木本食用油料植物具有生态功能

强、不占用耕地、管理方便、油质优、营养高、投

资少、效益大和收益期长等优点。

“油橄榄和油棕受自然条件的限制不适合在

我国大面积推广种植；核桃油易变质，不易储存；

油茶单位产量低，平均每亩仅能产茶油7—10公

斤，这些问题制约着我国木本食用油料植物的发

展。”李玉锋说，因此，亟须找到一种适应范围广、

产量高、油质优、适合我国大面积推广又不与粮

食争地的木本食用油料植物，经过多年的实践，

油用牡丹被发现具备上述优点。

据悉，四川华信能源集团公司和西华大学

已联合研发了油牡丹食用油、化妆品和医用中

间体的系列产品，正在产业化生产。

西华大学与华信能源联手推广油牡丹

科技日报讯 （林景）历时两年多，云南油

茶遗传资源调查编目工作现已结束，并摸清其

家底,共发现收集具有开发利用或较大科研价

值的油茶遗传资源 115种。

有 1000多年油茶种植历史的云南省，是中

国山茶属植物最重要的发生、变异和分布中

心，种质资源十分丰富，全省 129 个县中有 80

个县有过栽培历史。据统计，全世界山茶属植

物有 100多种，云南就有 40余种。

云南省林业厅相关负责人表示，云南省油

茶遗传资源调查编目工作为油茶产业发展，以

及资源开发、保护奠定了良好的基础。今后将

以资源调查为契机，加强种源地的保护，切实

加强资源的保护开发力度。

据了解，自 2008 年以来，云南省先后选

育并通过省林木品种审定委员会认定的油

茶良种采穗圃有 13 个、油茶良种有 46 个，建

设油茶采穗圃 5880 亩。截至 2014 年底，全省

油茶栽植面积 330 万亩，产量 1.5 万吨，产值

4.7 亿元。

云 南 油 茶 遗 传 资 源 家 底 摸 清

盛夏时节，陕西省洛南县的
千亩万寿菊争相盛开，进入了采
摘季节。

万寿菊的花朵是天然叶黄
素的主要原料，素有“软黄金”之
称。洛南县把发展万寿菊种植
作为产业结构调整，提高农民收
入的重要渠道，今年已种植 2000
多 亩 ，实 现 经 济 效 益 500 多 万
元。此举既带动农民致富，又形
成花海景观，促进旅游休闲产业
的发展。

图为 7月 26日，洛南县城关
镇馒头村的花农在采摘花朵。

新华社发（祝赫摄）


