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■新视野

在世界上很多地方的人们刚刚升级到 4G 网络

之际，包括爱立信、三星、诺基亚、华为等在内的商

业巨头们已将目光投向了下一代互联网技术——

5G。 尽 管 此 时 此 刻 ，究 竟 何 为 5G 还 没 有 标 准 定

义 ，但 为 了 抢 占 产 业 制 高 点 ，很 多 企 业 都 开 始 了

预 备 赛 ，“ 百 舸 争 流 千 帆 尽 ”，大 部 分 公 司 都 希 望

在 2018 年前对某种形式的 5G 移动互联网技术进

行测试。

引无数巨头竞折腰

据英国《金融时报》网站近日报道，英国萨里大

学的 5G 实验室——5G 创新中心（5GIC）是英国唯一

“献身”5G 研究的根据地，这一实验室展示了英国在

打造下一代移动互联网技术方面的雄心。据英国广

播公司（BBC）报道，今年 2 月底，该实验室成功地让

5G 数据下载的速度达到了 1 太字节（TB）/秒，该速

度远远超过了去年 12 月三星公司获得的 7.5 吉字节

（GB）/秒的速度，是目前 4G 平均下载速度的 6.5 万

倍，以此速度，3 秒钟我们就可以下载 100 部完整的

电影。

尽管研究人员声称，他们仍然需要弄清楚是否

能在真实的环境中获得如此高的速度，但 5GIC 的掌

门人拉希姆·塔法佐利教授表示，他们将在 2018 年

向公众展示这项技术，5G 技术将于 2020 年在英国遍

地开花。

《金融时报》在报道中指出，目前，沃达丰和英国

电讯等公司不仅购买了使用这种技术的机会，还购

买了分享萨里大学 5G 创新中心将来所产生收益的

股权。

当然，竞相开发 5G 移动互联网技术的公司并非

只有这几家。华为、爱立信、诺基亚和三星开办的实

验室也在全力以赴地开发宝贵的全球性专利，这些专

利将成为未来移动设备互连的桥梁。

2014 年 6 月，谷歌收购了无线通信创业公司 Al-

pental Technologies，该公司成立于 2012年，主要研究

5G移动通讯技术。

今年 2 月份，巴塞罗那举行的世界移动通信大会

（MWC）上，华为也就 5G 如何运营提出了自己的构

想。华为承诺在 2018年前投资至少 6亿美元用于 5G

研究与创新，将聚合 300 多位 5G 专家，并在全球范围

内成立 9个 5G研发中心。

另外，德国电信于今年 4 月中旬宣布，将推出 5G

创新实验室计划，将在欧洲各地开展工作，推动 5G 技

术的发展和标准化。日本和其他国家也正在努力，计

划于 2020年推出 5G技术。

爱立信认为，5G 发展的主要驱动力是移动互联

网与物联网，到 2022年全球将有多达 500亿部连接设

备，届时 5G 有望开始投入商用，这将产生深远影响。

所以，早在 2012 年，爱立信就领衔欧盟各成员国成立

了 5G 研发机构。爱立信表示，5G 不是简单的一种技

术，也不是几种新的无线接入技

术，而是通过集成多种无线接入

技术提供极限体验，来满足人们

不同的互联需求。

大部分公司希望能够在 2018

年前对某种形式的 5G 移动互联

网技术进行测试。

花儿为什么这样红？

网络技术往往每 10年进化一次。从 2010年问世

起，4G 为运营商更有效地利用频谱资源创造了条件，

这意味着获取移动数据的速度约为 3G 的 10 倍。而

5G 这个下一代移动互联网技术则向前再走了一步，

它将不仅仅涉及移动电话，还将涉及通过电波向数百

亿台需要与互联网相连的设备提供联通性——从无

人驾驶汽车到智能城市、从全息投影到商业交易再到

远程医疗，无所不包。

通信行业普遍认为，与现有网络相比，5G 应该能

够承载 1000 倍的网络流量；可以接入 100 倍的设备；

有能力为某些应用程序提供比现网平均速率高 100

倍的传输带宽；向零延迟靠拢；同时大幅度提升能源

使用效率。

塔法佐利教授在其实验室的官网上指出：“5G 将

实时理解用户的需求，根据连接设备的需求，动态地

分配网络资源。”

既然 5G 如此火辣，那么，诺基亚以 156 亿欧元

天价收购电信设备厂商阿尔卡特朗讯也就情有可

原 了 。 据 悉 ，本 次 交 易 将 在 2016 年 上 半 年 完 成 。

诺基亚表示，合并后的公司将致力于下一轮的技术

革新，加速 5G、数据分析、云计算、传感器等领域的

技术发展。

英国通信管理局（Ofcom）声称，他们希望 5G 手

机的下载速度介于 10GB/秒到 50GB/秒之间，而目前

4G手机的平均下载速度仅为 15MB/秒。

所有的一切看来都很完美，但仍有瑕疵。目前存

在的一个问题是，究竟何为 5G 还没有标准定义，外界

的困惑也与日俱增。到头来各公司可能会提供不同

的服务。

但塔法佐利教授对《金融时报》表示，延迟时间

可能是关键所在，这是指数据通过系统到达一个设

备所需的时间。要使无人驾驶汽车之类的实时应

用成为可能，5G 服务需要在 1 毫秒内作出反应，是

4G 反应速度的 50 倍。另外，面向 2020 年及未来，

千倍的流量增长和极致的用户体验是 5G 面临的重

要挑战。

移动巨头竞相为 5G折腰
本报记者 刘 霞 综合外电

■大观园

观看《哈利波特》系列电影时，其中动态显示的魔

法报纸恐怕给很多人留下了深刻印象。从某一方面

来讲，这也可算作是一种柔性显示屏幕。这种魔法成

真该有多好！

随着近几年科技的迅猛发展，日新月异的电子智

能产品，从手机、平板电脑到手表和眼镜等，无论是外

形还是功能都在不断刷新着人们的眼球，也给用户带

来了全新的感受。不过，其中唯一没有变化的是触摸

起来硬邦邦的玻璃材质屏幕，而新近涌现的壁纸式

OLED（有机发光二极管）显示板、“绿色”柔性电子纸

等柔性显示技术的发展，让我们感到柔性电子时代已

触手可及。

壁纸式OLED显示板

是否有一种 OLED 显示板，能像纸一样很容易地

贴在墙上，然后还可以拆下再使用呢？

据物理学家组织网近日报道，韩国 LG 显示器公

司在首尔发布了一款时尚新品，一个厚度为 0.97 毫

米、长 55 英寸、机身重 1.9 公斤的薄如壁纸的 OLED

面板。使用时，可以通过磁垫轻而易举地将其安装到

墙壁上，如果不满意显示屏的位置，可随时拿下调整

位置。

相比之下，LG 显示器现有的 55 英寸 OLED 面板

有 4.3 毫米厚，业内人士评价：“新产品的好处是增加

了大屏幕安置的各种可能性，很容易弯折拿进客厅。”

利用磁垫，该屏幕很容易被吸附在墙上，若要从

墙上拆下显示面板，只需剥落屏幕下的磁垫。韩国联

合 通 讯 社 在 报 道 中 称 这 是 可 轻 易 拆 卸 的 壁 纸 式

OLED显示面板。

“绿色”柔性电子纸

在电子书终端市场的推动下，电子纸找到了发

展的动力。从事技术研发的专家很早就预测了柔

性电子时代的到来，研究人员一直努力工作以求

在多个方面达标，但是很多产品的材料依靠以石

油为基础的塑料和有毒的物质。而得益于柔性基

板技术的成熟，柔性显示器件的大规模实用为时

不远，在此基础上，研究人员寻求开发出柔性的环

保电子纸。

据《每日电讯报》日前报道，通过简单的吸滤

法，科学家首次研制出一种发光、透明和柔性环保

的电子纸材料，使可弯曲的电子产品迈上了一个

新的台阶。

该产品是一种由木粉制成的轻薄、清晰的纳米纤

维素，研究人员在其上浸渍生物相容性的量子点，即

用锌和硒制成的小半导体晶体。这种纸在室温下会

发光，并能卷起展开而不开裂。

该研究结果发表在美国化学学会最新一期的

《ACS应用材料》杂志上。

可弯曲折叠手机

可弯曲、可折叠的手机似乎是在一些科幻电影中

才会见到的产品，不过这可并不是什么未来才会出现

的东西。事实上，多年来技术工程师们一直在致力于

研制柔性屏幕，甚至早些时候，一些国际生产厂商曾

一度放出概念图，让众多手机用户大为惊奇。

其实，早在 2011 年的 CES（国际消费电子展）

上，三星就推出过柔性屏幕技术，甚至当时还有传

言 该 技 术 将 会 在 三 星 GALAXY S3 及 GALAXY

NoteⅡ上使用。但这次三星的 Youm 柔性显示面

板技术却更加成熟，用以生产可弯曲、扭转和折叠

的显示屏。此外，在 CES 2013 展会上夏普也带来

了一款 3.4 英寸的可弯折的柔性 OLED 屏幕，国际

巨头英特尔也联合 Plastic Logic 公司展出了柔性屏

幕平板。

不过，真正意义上的可弯曲手机短期内还不会实

现，但经过“定型”的柔性屏幕手机还是有望推向市

场，如三星在 CES 2013 展会上所展示的一款屏幕右

侧具有一定向下倾斜角度的 OLED 屏幕原型机，除屏

幕外其他部分并不需要特殊设计。

助力可穿戴设备发展

未来，柔性显示材料将凭借可弯曲、超轻薄设计、

超低功耗、耐用性以及便携性等优势，满足可穿戴设

备对于屏幕显示的需求。

以谷歌眼镜、智能手表、健康监视腕带为代表的

可穿戴设备，将成为继电视、电脑、手机之后的“第四

平台”，预计可穿戴设备将是继智能手机之后下一个

爆发性增长点。

当苹果、谷歌、微软、亚马逊和脸谱五大平台及相

应开发者都竞相进入可穿戴设备领域，后台数据及前

端检测传输更加完善时，可穿戴设备将会变成主流。

按照最新数据统计，消费者在移动设备上点击和分享

内容的行为是桌面电脑的两倍，随着社交网络越发重

要，可供分享的数据爆增。

可穿戴设备的主流应用包括信息娱乐与社交分

享、医疗及健康监测、军用及工业应用等，目前可穿戴

设备多以具备部分计算功能、可连接手机及各类终端

的便携式配件形式存在，主流的产品形态包括以手腕

为支撑的手表类；以脚为支撑的鞋类，包括鞋、袜子或

者将来的其他腿上佩戴产品；以头部为支撑的眼镜

类，包括眼镜、头盔和头带等，以及智能服装、书包、拐

杖、配饰等各类非主流产品形态。

柔性电子时代已触手可及
本报记者 华 凌 综合外电

科技日报北京 6月 29日
电 （记 者张梦然）《科 学 报

告》期刊近日公布了一篇材

料科学论文，描述了一种微

小的机器人触手，它能操作

细小而精巧的物体。在生物

医学应用领域或是在一些需

要确保组织完好的手术中，

这种机器人能通过血管等到

达体内的指定位置，将是十

分理想的工具。

柔性机器人的制造是受

到了生物系统的启发，比如说

触手，这类机器的巨大潜力在

于能安全地抓住或者握住脆

弱的目标。但对于制造业来

说，制造柔软度本就要比构建

刚度更难，因为大多数的工程

都基于硬质材料，构建柔性结

构的技术相对滞后。工程师

们创建可控的柔性机器人已

经十分不易，而将它们应用到

非常小的尺寸上，则更具有挑

战性。之前的尝试仅仅达到

可在厘米级别制造出能做多

圈螺旋运动的触手，力道和尺

寸尚不能令人满意。

而此次，美国爱荷华州立

大学科学家金在渊和他的研

究团队开发的新方法，能制造

出十分微小的机器人触手。

这种触手可在不破坏小物体

的情况下抓住目标，比如说

毛鳞鱼（一种体长不超过 8 厘

米的鱼）的鱼卵，而如果用硬

质镊子的话，会很容易导致

卵的变形或者破裂。研究人

员也用这种触手抓起并握住蚂蚁（整个腰部直径 400

微米）而不破坏其躯干。

栩栩如生的机器人触手已经不算罕见，但论文

作者们提出，这种新机器触手能很好地将微小的力

道结合到螺旋运动上，将会是显微外科手术的理想

工具，比如在一种微创手术——腔内手术中，这种柔

软的工具能蜿蜒通过身体组织，到达手术目标区域，

执行观察和手术任务。
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■第三只眼
氢作为一种重要的可再生资源日益受到关注，以

氢为燃料的燃料电池，利用氢和氧发电，只产生水，没

有振动和噪音，真正实现零排放。推广氢能源利用被

日本作为重要的国策，除了燃料电池车显露头角、氢

社区初具雏形外，利用可再生能源制氢的技术在日本

也取得重要进展。

由于现在使用的氢主要是从石油等化石燃料获

得，制氢过程需要耗费大量能源，而且冷却、压缩以及

运输也需要能源，因此氢被

质疑称不上完全的清洁能

源，利用可再生能源制氢，

将有望使氢成为真正的用

之不竭的“终极清洁能源”。

比如，太阳能和风力发

电输出功率不稳定，如果用

波动的电能来制氢储存起

来，就可以保持输出功率的

平稳，这相当于建造了强大

的蓄电池。

从 2013年开始，日本环

境省就牵头在长崎县五岛

列岛的椛岛近海开展日本

国内最大规模的海上风力

发电实验，虽然装机容量达 2 兆瓦，足够 1800 个家庭

使用，但是由于输电线路容量有限，所以处于电力富

余状态。

为此，利用剩余电力制氢被提上了日程，这里制

造出的氢以液体的状态储存在氢罐中，供五岛列岛中

福江岛的热水设备作为燃料使用，将来还准备进一步

应用于燃料电池车和船。环境省期待通过这一努力，

能够在离岛等输电线路容量很小的地区进一步普及

风力发电，从而促进削减二氧化碳排放。

太阳能发电的电力输出同样不稳定，日照较强时

发出的电需要储存在蓄电池中，一般一天就会耗光，

而阴天时就无法发电。蓄电池造价非常昂贵，如果将

峰值的电力用来制造氢储存起来，再通过燃料电池发

电，则可以至少维持一周的发电需要，成本大幅降低。

今年 4 月 20 日，东京附近的神奈川县川崎市在

“川崎市港湾振兴会馆”内举行独立型能源供应系统

“H2One”的实证实验启动仪式。该系统利用太阳能

发电制氢，再利用氢燃料电池发电，从而减少了对火

力发电站的依赖。

“H2One”系统应对灾害的能力非常强大。发生

自然灾害后，将这一系统用平板车运送到灾区，就可

以源源不断提供电力和温水。今后，将这种设备安装

在加氢站，可以随时制氢，运输氢的物流成本也随之

降低，从而能够提供廉价的氢，极大促进燃料电池车

的普及。

日本东芝公司作为日本氢能源开发的领军企业，

制定了详细的氢能源战略。4 月 6 日，东芝公司在东

京都府中市举行了“氢研究开发中心”的挂牌仪式，致

力于开发可再生能源制氢等引领氢社会的技术，东芝

公司的目标是利用可再生能源电解水制氢以及作为

石化和钢铁业副产品的氢，大力发展氢社区，提高日

本能源的自给率。

除了风能和太阳能外，不起眼的下水道污泥也有

望成为制氢的重要原料。从 2014 年度开始，国土交

通省牵头在福冈市实验利用生物气高效制氢的技术，

准备利用福冈市中部水处理中心产生的污泥制氢。

据估算，日本全国下水道污泥制氢的潜力达到每年约

1.3 亿标方。随着技术的成熟，利用污泥制造的氢有

望很快进入人们的生活。

根据东芝公司统计，2030 年，全球燃料电池发

电设施、燃料电池车以及其他与氢有关的基础设施

等市场规模将达到 40 万亿日元（1 美元约合 123.5

日 元），2050 年 则 将 进 一 步 扩 大 到 160 万 亿 日 元 。

可以说，正是由于这一巨大的市场潜力，才使日本

政府和企业如此重视氢能源的利用，力图通过可再

生能源制氢掌握国际氢能源领域的制高点并抓住

巨大的商机。

日本可再生能源制氢取得新进展
新华社记者 蓝建中
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