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■专家释疑

忍者神龟有一身防弹盔甲，但这只大西洋龟可是世界上第一只

有钛做成的下巴的乌龟。土耳其的兽医近日和一家医学 3D 打印公

司联手，为这只大西洋龟打造了一只可以替换的下巴。

这头海龟在受伤之后，被送往棉花堡大学的海龟研究、救援和恢复

中心。人们认为，它是在土耳其南部靠近马尔马里斯的地中海中游泳时

被一艘船的螺旋桨击中的。亚古伯·卡斯卡教授是土耳其棉花堡大学的

一名海龟专家，本次项目的带头人。他说：“如果没有下巴，海龟就无法

自己进食。有了这项新技术，它就能在大海里自由遨游了。”

该研究团队为这只重达 45 公斤的海龟重塑了一组有力的上

颌骨和下颌骨。他们先对其剩余的下颌和头骨进行了扫描，然后

使用医学级的钛完成了 3D 打印，并为其进行了一场两个半小时

的手术。

负责植入下颌的医生埃纳斯·阿尔图格教授表示，在手术完成18天

之后，该海龟看上去恢复得很好，似乎已经恢复了健康。接下来，人们还

要教会这只海龟运用自己的新下巴，并逐渐帮助它学会自己进食。

钛金属炫酷
3D打印重塑

海龟受伤下颌

一家美国公司试图打造巨型弹弓，可以将物体直接弹射进入太

空，该计划被命名为 Slingatron工程。

据相关研究人员介绍，打造新型空间运输系统的目的在于

减少入轨费用，比如一些体积较小的货物、补给物品就可以利

用超级弹弓直接弹射进入轨道，不需要价格昂贵的火箭发射系

统，由于火箭发射具有较高的风险性，如果失败就会导致货物

损失，届时不仅没能将货物送入轨道，还需要失败付出高额的

发射费用。如果该计划获得成功，那将开启一个新的太空探索

时代。

该工程主要通过离心和电磁原理对物体进行加速，不断增加的旋

转圈使有效载荷达到可脱离地球的速度，而且物体的外形需要被设计

成升力体结构等空气动力学模块，比如飞镖的模样，可以划破空气直

接进入地球轨道。目前研究小组已经建造了一个直径一米的原型机，

进行实物模拟，下一步研究小组将研制出直径为五米的验证机，可以

将一个0.5公斤重的有效载荷送入轨道。

飞出地球新方式
不用火箭

用巨型弹弓

5 月 16 日，我国新疆克州境内发生冰川移

动，造成当地 15000 亩草场消失。冰川移动超过

了 20公里，平均宽度大约在 1公里，高度 30到 50

米。这事让不少人好奇，为什么冰川会移动？

冰川为啥也会跑冰川为啥也会跑？？

据国外媒体报道，乍一看，这张照片就像是一副抽象画。然而，

它实际上显示了太阳表面惊人的能量和复杂的烈焰。巨大的冕环物

质争先恐后地想要挣脱束缚，而太阳表面的磁场则使它们扭曲成各

种奇异的形状。

这些照片由美国国家航空航天局的太阳动力学天文台搭载的大

气成像组件拍摄。将这些图片锐化之后，我们便能轻松地从明亮的

细线状“冕环”中看出磁场的存在了。

冕环位于太阳黑子周围，且处于太阳表面的活跃区域。NASA

的数据包括每隔 10秒、以 10种波长拍摄的太阳图像。通过以不同波

长观测太阳，科学家可以看出物质如何在日冕中穿行。这也为其它

问题提供了线索，如是什么引起了太阳上的爆发，是什么使得太阳大

气层比太阳表面的温度高一千倍，以及为什么太阳的磁场始终在变

化等等。

美国宇航局拍摄
太阳日冕环
烈焰惊人

据国外媒体报道，专家根据顶级工程师和建筑师的预测设计出

这些令人吃惊的未来风景，其中既有漂浮城市、水下城市，也有 3D打

印的住宅和在摩天大楼顶上吃草的动物。之所以公布这些照片，是

为了配合推出电视系列节目《不可能的工程学》。

致力于这个电视系列节目的专家还认为，我们会生活在超深

的地下室和建筑内。关于日常通勤方面，专家预测会有大桥横跨

整座城市。多层地下室的扩展已经成为现实，尤其在高价值和人

口密集的伦敦地区。专家说，未来住宅可能有许多层位于地下。

在这种节省空间的高层建筑上，除了种植农作物，还可圈养动物。

另外，拥有微气候的 3D 印刷住宅和建筑意味着我们可以生活在以

前不适宜居住的区域。

项目负责人阿德里安·威尔士表示：“突飞猛进的技术进步，再加

上人口增长和全球变暖，这些因素会对我们的生活方式产生巨大影

响。地下城市、超高建筑和漂浮住宅很可能成为未来城市景观的特

色。电视系列节目《不可能的工程学》展示了一系列看似无关的重大

突破。但如果将它们结合在一起，就会创造工程奇迹。接下来 50年

内，任何事都有可能发生。”

未来城市大预测
漂浮住宅高层农场

一切皆有可能

可能有人认为，冰川的这种缓慢运动，危

害不大，因为它不是突然爆发。这似乎没错，

但冰川运动对地质的影响很大，它常常能带来

很多奇观。因为它能把几吨，甚至数十吨重的

巨石搬到千里之外。比如美国华盛顿州中的

一块 40 吨重的巨石，它就是冰川从千里之外

冰川移动对地质影响较大

冰川一直处在运动中，它从未停止过步伐。

只不过，有时运动得慢，有时运动得快。而绝大

多数时候，冰川移动是非常缓慢的，最慢的一天

也就移动几厘米。并且，每一处地方的冰川都有

自身移动速度的规律，冰川工作者常常能结合当

地冰川的移动速度，对冰川的未来走向做出非常

准确的判断。

比如 19 世纪初，在欧洲中南部的阿尔卑斯

山上，有几个登山者遇到雪崩不幸被掩埋。当

时，有一位研究冰川的人，他说，40 年后，这几个

人的遗体将在冰舌前出现。果然，43 年后，这几

个登山者的遗体在冰舌前被发现。

还有一个广为人知的故事：有一位地质工作

者在阿尔卑斯山的老鹰冰川上，用石头修筑了一

座小屋。13 年后，当他“重回故里”，发现这座小

屋竟然向下游移动了 1428 米。显然，小屋没长

脚不会走路，但小屋建在冰川上，而冰川在移动，

于是小屋搭了顺风车。

冰川从未静止过

冰 都 是 硬 邦 邦 的 家 伙 ，它 们 怎 么 还 会 慢

慢移动呢？冰川的运动有缓慢和剧烈之分，

还是先来通过冰川的形成过程，说说较慢的

冰川运动。

在终年冰封的高山地区，降落的雨雪大部分

没有融化和升华，于是慢慢累积，经过一系列作

用，尤其是在自身压力的作用下，雨雪最终变成

冰川冰。这些连在一起的大块冰川冰由于重力

的缘故，沿斜坡向下慢慢滑动，于是就形成了冰

川，这样的冰川叫山岳冰川。

还有一种是大陆冰川，它是因为冰块之间互

相挤压而慢慢向前移动形成的，比如南北极地区

的冰川。

冰川的运动跟水流有些相似，都是中间快，

两边慢，我们把冰川最活跃的部分称为冰舌。

南极洲的冰舌会逐渐伸入大海，在风暴和潮

汐的冲刷下，冰舌断裂滑入大海，它们在海上到

处漂游，于是变成了冰山。冰川很厚，几十米到

几百米不等，而南极洲冰盖最厚的地方高达

4200多米。

冰川形成就要靠运动

很多人认为，冰川冰跟正常的冰一样。其

实，它们有很大的区别。首先冰川冰绝大部分是

积雪成冰，而不是像湖里面的水冻成冰。冰川冰

的形成是这样的：雪花在自身静压力下，局部熔

融，排掉一部分空气，重结晶，变为白色的压实冰

晶--粒雪。粒雪经过再压实，进一步排出空气，

变成乳白色的粒状冰，再次结晶，变成更致密的

冰川冰。通常情况下，积雪厚度达 50米时，底部

的积雪就能转变为冰川冰。

冰川冰形成的过程，本身就包含了冰川运

动的原因，那就是重力、挤压等因素。虽是这

么说，但难免有些人还是会问，说冰块跟玻璃

一样硬，它要么断裂要么不动，怎么还会每天

流动几厘米呢？

实际上，只要时间足够长，绝大多数东西都会

流动。比如沥青，它也是硬邦邦的，一敲就碎。但

如果你把一块沥青装在一个瓶子里，底部留一个小

洞，七八年后，沥青就会呈现出流动的样子了。世

界著名的、耗时最长的“沥青滴漏实验”，接近90年

了，玻璃瓶中的沥青总共才滴落了9滴，平均10年

滴下一滴。

还有大山，假如我们能把大山在几万年内的

状态，用快放的形式播放出来，我们也会看到，其

实大山也在流动。

跟沥青、大山相比，冰川的流动速度就更快

了，平均每天要向前移动几厘米；快的每天能移

动几米，像格陵兰岛上的一些冰川，每年会向前

流动一千多米。

冰川冰不同于普通冰

近日，新疆克州阿克陶县境内，公格尔九别

峰北山脊山体发生了冰川移动。冰川移动发生

后，原先的小盆地被冰川填满，形成巨大冰山，

导致当地地形地貌发生巨大变化并造成一定的

灾害。据媒体报道，中科院寒区旱区环境与工

程研究所冰川学家刘时银等通过分析卫星监测

结果发现，此次冰川跃动事件是近期降水增加

的结果。

研究人员根据近一年来的多期遥感影像数

据分析认为，此次发生跃动的冰川为克拉牙依拉

克冰川，该冰川的西支冰川发生突然移动，属冰

川跃动性质, 并对下游主冰川形成挤压之势。

刘时银介绍说，根据中科院青藏高原研究所

慕士塔格西风带环境综合观测研究站在盖孜河

流域多年的观测，本次冰川跃动事件是近期降水

增加影响的结果。

去年入冬以来降水量较往年大很多，特别是

今年 4月份的降水是往年的 3—4倍，冰川积累区

有大量降雪堆积，导致冰体下覆压力增加，冰川

内部应力平衡受到破坏而快速向下运动。

根据冰川表面运动速度分布可知，主冰川

与西支冰川汇合处东北侧可能还处于冰体挤压

的影响。无论是西支向下游输送的冰体，还是

主冰川受到西侧跃动冰体挤压的影响，这些影

响区的冰体都异常破碎，有大量冰裂隙发育，

这些裂隙将成为夏季冰川融水的汇集场所，在

排水不畅的情况下，因冰下水压增加，这些裂

隙中储存的水体有突然释放、形成突发性洪水

的风险。

刘时银说，大量冰体向冰川末端海拔较低的

河谷排泄，要注意排除次生灾害的影响。目前冰

体排泄已造成冰川西北侧部分地段草场被掩埋，

牧民部分夏季临时房屋受到冰体或其携带的岩

石崩落的威胁。

近期降水增加导致冰川移动

搬运过来的。

冰川那么厚，当它翻山越岭，慢慢向前流动

时，必然会把一些巨石包裹其中。于是，冰川就

会带着巨石去旅行。在旅行途中，气候变暖，冰

川融化，就把巨石抛弃在当地。

绝大多数时候，冰川移动很缓慢，但是有的

冰川脾气比较怪，在长期缓慢的运动后，会突然

爆发式地向前推进。

比如这几天，新疆境内发生的这次冰川移

动，其原因是多种多样的。比如气候变暖，以及

地震带来的地质不稳定等。

另外，如果降雨量突然增多，冰山顶部变厚，

压力变大，但是冰川底部因为海拔低，温度较高，

冰山部分融化，导致底座不稳，结果也会出现冰

山大面积垮塌，并向前迅速推进。

地球上现存的冰川，其历史超过 100 万年。

而冰川在形成的过程中，会因为当时大气成分、

大气层的化学成分等不同而有差异。比如美国

和苏联在 60 年代进行的频繁核试验，就均被南

极冰雪反映了出来。

研究冰川，也能给我们带来大量古气候、古

环境的信息。例如，人类历史上每一次火山大爆

发，都会在几年后反映在冰川上。用钻孔的方

式，把冰川冰从几千米厚的冰川中取出来，就能

根据冰川中含有的火山信息，比如火山灰的多

少，对远古时代的火山进行研究了。

稿件来源：蝌蚪五线谱
作者：寒木钓萌
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科技日报讯 （记者滕继濮）你相信一座自

重 482 克的桥能承受 5 吨卡车的重量么？高性

能复合材料制品，正在改变我们的生活。5 月

27 日，以高性能复合材料及其工程应用为主要

关注点的第十届 SAMPE 国际先进复合材料制

品、原材料、工装及工程应用展览会在京举办。

该展览集中展出了先进复合材料原材料如

碳纤维、芳纶纤维等增强材料，环氧树脂、酚醛树

脂等基体材料，泡沫、蜂窝等夹芯材料，织物、预

浸料等中间材料。

今年的“第二季超级碳纤维体验日”展出了

民用客机 A380的机翼前缘、全碳纤维无人机、飞

机升降舵壁板等复合材料设计、构件和制品，极

大吸引了“碳粉”们的眼球。

被中国大学生们亲切称为“国赛”的第七届

SAMPE 中国超轻复合材料机翼/桥梁学生竞赛

在展览会同期举办，比赛吸引了清华大学、北京

航空航天大学等二十多所大学院校 81支队伍的

300多名学生参赛。

今年大会亮点之一是中美复合材料发展

趋势论坛，来自美国波音公司，SAMPE 北美及

总部和中航工业、中国商飞和中材科技的六位

专家就先进材料发展趋势、复合材料在航空航

天、海洋工程的应用趋势发表演讲并与所有代

表互动。

作为本届年会的特别会场之一，中国航天报

社承办的 2015 年航天新材料技术与应用论坛，

也吸引了很多到场的观众倾听。

第十届SAMPE国际先进材料展览会举办

科技日报讯 近期，针对新车型不断增多与厂

修车间检修流水线设备老化，检修能力不足的实际

情况，呼和浩特铁路局包头西车辆段积极组织开展

优化改造，进一步提高货车检修生产能力和效率。

包头西车辆段厂修车间台车检修流水线设

计于十多年前，主要用于检修转 8 系列台车，随

着铁路科技的快速发展，转 K2、转 K6、转 K4 等

多种新型台车不断涌现，该流水线已经难以适应

现场检修的需要。

针对这种情况，这个段组织设备车间电工、

钳工、内燃、机床等班组的十多名骨干和厂修车

间共同研究分析，制定改造计划，在不影响正常生

产的前提下，利用中午间休时间，对检修流水线进

行改造。先后拆除摇枕翻转、侧架平移机等部分

不再使用的设备，改造枕簧输送线，缩短枕簧输送

距离，加大配件检测平台，确保斜楔、承载鞍实现

不落地集中检测，并增设摇动座存放区、增设配件

存放架、下心盘存放架等区域和工装，使台车检

修流水线布局更加合理，检修工艺得到进一步

优化。 （周升田 魏方地）

包头西车辆段提高货车检修效率

科技日报讯 （记者林莉君）质检总局 25 日

发布了“中国城市居民使用儿童安全座椅现状调

查结果”——儿童在乘车出行时安全保护措施误

区较为明显，60.6%的儿童在乘车时仅仅由大人

看管，37.3%的儿童乘车时佩戴过成人安全带。

本次调查以问卷调查的方式进行，选取北

京、上海、广州、济南、重庆 5 个城市的部分早教

机构、幼儿园和小学，将 0 至 13 岁年龄段儿童的

家长作为调查对象，共发放问卷 4900份，收回有

效问卷 4375份。

质检总局执法督查司司长严冯敏说，中国是

儿童安全座椅产品的生产大国，却不是消费大

国，超过 90％的儿童安全座椅产品销往国外，国

内销售的只占到总量的 10％以下。调查发现，

儿童通过乘坐家庭汽车参与到道路交通环境中

的比例正逐步增加，但是儿童安全座椅的使用率

较低。60.2%的儿童每周都会乘坐家庭汽车出

行。使用过儿童安全座椅的家庭比例为 19.7%，

对儿童最近一次出行的调查结果显示，仅有

12.1%的儿童使用了儿童安全座椅。但调查结果

显示，81.9%的家长认为儿童乘车有必要使用儿

童安全座椅。

调查显示：我国儿童安全座椅使用率较低

科技日报讯 （记者胡唯元）5 月 27 日，国家

薯类深加工产业技术创新战略联盟在北京正式

成立。联盟旨在搭建一个中国薯类深加工行业

产学研相结合的技术创新体系和协同发展平台，

通过构建产业技术创新战略联盟，以科技为动

力、以创新为手段，快速提升我国国家薯类深加

工产业整体水平，积极推动国家薯类深加工产业

快速健康发展。

科技部中国技术市场协会常务理事、副秘

书长孙小林在成立大会上指出，国家薯类深加

工产业技术创新战略联盟的成立是国家产业技

术创新战略联盟构建工作的又一重大成果。过

去的 5 年里，在科技部《关于推动产业技术创新

战略联盟构建与发展的实施办法（试行）》的指

导下，多个产业技术创新战略联盟先后成立，

为“建设创新型国家”发展战略做出了积极探

索和重要贡献。本次国家薯类深加工产业技术

创新战略联盟经过 8 个月的筹备，必将为中国

薯类深加工产业的转型升级提供新的动力和发

展机遇。

国家薯类深加工产业技术创新战略联盟理

事长、联盟牵头单位秦皇岛鑫地生态农业有限公

司董事长朴秀清致大会欢迎辞，联盟副秘书长吉

志新和联盟专家委员会委员高彦祥在大会上先

后作《联盟筹备工作报告》和《联盟技术创新工作

报告》。

国家薯类深加工产业技术创新战略联盟成立

据国外媒体报道，美国科学家研发了一种

全新的金属材料，能够漂浮在水面上。这种新

轻型材料被称之为“金属基复合材料”，由美军

和科学家共同研发，可用于制造在遭受结构损

伤情况下仍不会沉没的战舰。由于兼具重量轻

和耐热这两大特性，新材料还能降低汽车燃耗。

虽然复合泡沫塑料从问世到现在已经有很

多年历史，但科学家研发金属基复合泡沫塑料

还是第一次。据介绍，研究这种新型材料的技

术已经接近成熟，可在 3年内进行原型测试。研

究人员表示这种新型合成泡沫不仅重量轻并且

拥有很大的浮力，很多船只都将成为受益者，尤

其是美国海军陆战队正在研制的超重型两栖登

陆舰等两栖舰。这种合成泡沫由深泉技术公司

和纽约大学合作研发，集泡沫的“轻”与金属的

“坚固”于一身。其卓越性能的秘密在于所采用

的镁合金矩阵，通过添加坚固的轻型中空碳化

硅颗粒转化成泡沫。

在设计上，这种镁合金基复合材料利用中

空碳化硅颗粒进行加固，密度只有每立方厘米

0.92 克，相比之下，水的密度为每立方厘米 1

克。除了密度低于水外，这种新材料还拥有足

够的坚固度，能够经受住恶劣的海洋环境考

验。最近几年，科学家下大力气研发轻型聚合

材料，取代重量较大的金属基材料，用于制造汽

车和船舶的组件。

据悉，高 坚 固 轻 型 中 空 碳 化 硅 颗 粒 由 深

泉技术公司研发。这种颗粒的外壳每平方英

寸能够经受住 2.5 万磅（约合 1.1 万公斤）压力考

验——相当于灭 火 水 龙 带 内 最 大 压 力 的 100

倍——只有在更大压力下才会破裂。中空颗粒

还能充当一道屏障，避免合成泡沫因受到冲击

损失。断裂过程中，每个外壳都能起到能量吸

收器的作用。

这种合成材料可以定制，通过在金属矩阵

中添加或者减少中空碳化硅颗粒的数量拥有

不同的密度和其他特性，进而拥有更多应用。

无论是制造船只甲板、汽车零部件、浮力模块

还是车辆装甲，这种新材料都拥有广阔的应用

前景。

金属水上漂，战舰永不沉？


