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在空闲的时候，34岁的汪滔会到一个风景如画的地

方，放飞一直存放在汽车尾箱中的一架无人机。“我无法

变成一只鸟，无人机在空中拍下照片或者传回视频，可以

代替我的眼睛，实现我在飞行中俯视大地的愿望。”

事实上，直到高中有机会买到直升机航模之前，汪滔

并未见过直升机。他回忆说，那架航模第一次起飞就摔得

稀烂，却更加坚定了他“纯粹”的梦想，做自己的无人机。

而现在，在全球无人机市场，汪滔所创建的深圳市

大疆创新科技有限公司（简称“大疆创新”）已占据了七

成份额。凭借领先的技术，“会飞的相机”让大疆创新

拥有遍及全球 100多个国家和地区的无人机客户，稳坐

全球飞行影像系统的先驱之位。

坚守梦想“飞”进民用市场

在很小的时候，汪滔从父亲的口中知道了直升

机，他梦想有一天“想飞哪就飞哪，想怎么飞就怎么

飞。”为了这个梦想，汪滔有了自己的志向，“长大了

做一名科学家。”

采访中，汪滔无数次使用了“纯粹”这个词——

他的梦想始终没有改变过。

为 了 实 现 梦 想 ，他 曾 经 打 算 去 美 国 留 学 ，而 最

后却进入了香港科技大学电子与计算机工程学系。

在 很 长 一 段 时 间 内 ，无 人 机 以 遥 控 直 升 机 为

主，并且只为专业研究机构和航模发烧友所专享，

离 百 姓 生 活 遥 远 。 汪 滔 和 他 的 队 友 们 最 初 也 走 不

出直升机这个思维圈子。2005 年，在准备毕业课题

的时候，汪滔和其他两位同学说服老师，同意他们

以遥控直升机的飞行控制系统作为研究方向，汪滔

团队还由此获得了近两万元港币的课题经费。

（下转第三版）
民用无人机领军者汪滔。

新华社记者 毛思倩摄

汪滔：无人机载着梦想飞
李 来 本报记者 刘传书

科技日报柏林5月25日电（记者顾钢）德国柏林

的赫尔姆茨太阳能燃料研究所研究人员应用特殊纳米

材料，日前发明了高效利用太阳能制氢新工艺。这种

纳米材料可以使太阳能转化为电能的效率达到80%。

新工艺采用的是水电解原理。在中学课堂上我

们就知道，将两根电极插入水中，在电磁场作用下，

水可以分解成氢气和氧气。氢是一种可以存储的能

源，氢燃料电池可以应用在汽车等众多领域。通常

电解水需要耗费大量电能，在产生氢能的同时又在

消耗能源。这种能源转化并不经济，于是赫尔姆茨

太阳能燃料研究所研究人员想到了利用太阳能，但

是太阳能的能源转换效率通常比较低，不能满足电

解水需要，为此他们研究出一种纳米材料电极。这

种电极可以大大提高太阳能转换为电能的效率，从

而提高电解水的制氢能力。

研发利用太阳能电解水的电极材料并不是件容

易的事，因为电解水制氢过程最好是在酸性环境下

进行，但这样的环境容易使太阳能电池生锈，而且采

用传统电极需要昂贵的稀有金属铂或铂铱化合物。

为此，研究人员想出一个解决办法，他们用黄铜制成

用二氧化钛包覆的透明、轻质的薄膜材料。二氧化

钛薄膜是多晶体，并含有铂纳米颗粒。这种新的金

属复合材料可以在阳光照射下产生 0.5伏特的光压，

以及每平方厘米 38 毫安的光电能，并能作为制氢的

催化剂，也可防止电极生锈。

该项目负责人尼德利克称，采用这项新技术可

以使阳光中可见光的 80%转化成光电能并用于制

氢。目前该项目还有许多试验要做，要达到实际应

用效果，复合电极之间的电磁场至少要达到 1.8 伏

特。尼德利克表示，“我们的实验证明，未来完全可

以利用太阳能来生产氢燃料。我们已与一家公司合

作使光制氢项目工业化”。

能源技术的发展对当今社会的重要性不言而喻，

而清洁高效且用之不竭的能源更能给社会各方面带来

深远的影响。利用纳米材料技术，德国的科学家将水

和太阳能转化成了清洁的氢能源，转化效率高达80%，

且对材料本身没有太多损耗。虽然这项技术离工业化

还有段路要走，然而，科学家的实验也告诉我们，材料

技术的新应用让原本高成本的物质能量转化过程变得

简单和容易。也

许在除了能源技

术之外的其他领

域，创新的材料技

术也能带给我们

意外的惊喜。

德发明太阳能电解水制氢新工艺
纳米材料电极可使能量转化率达80%

20 年前，王恩哥有幸成为中科院“百人计划”引进

的青年学者，从美国来到了中科院物理所工作。得益

于百人计划的支持，他在凝聚态物理研究上做出了有

重要影响的工作。这使他不但迈入了中科院院士行

列，而且担任了 8年的物理所所长和两年的北大校长。

25 日，从北大校长转任中科院副院长的王恩哥在

中科院的新闻发布会上语出惊人：中科院即将实施的

率先行动百人计划将对国外引进的学术帅才给予 800

万元人民币的支持。

20 年前，王恩哥获得的是 200 万元的支持，那可以

说是当时的“天价”经费。如今，中科院的百人计划又

以高强度的经费支持，广纳英才。

王恩哥说，考虑到中科院“率先行动”计划人才高

地建设的需要和近年来海外人才群体结构呈现的新特

征，中科院对百人计划进行了较大调整，将重点引进学

术帅才、技术英才和青年俊才三种人才。每位学术帅

才将给予 800 万元的支持；技术英才可获得最高 260 万

元支持；青年俊才最终也可获得 260万元的支持。值得

一提的是，三种人才分别可从获资助的经费中用 100

万、60万、60万作为解决住房问题的费用。

中科院对每位人才资助的经费是多了，但条件也

苛刻了。新百人计划引进的学术帅才，则必须是海外

领军人才，能够打造一支创新国际团队，可以加快人才

高地的建设进程。

工程技术人才的短缺一直是中科院的老大难问题。

曾经有一位研究员告诉科技日报记者，他们单位里有世界

上最先进的测试设备，但“最重要的样品我还是要到国外

去检测，因为国内虽有先进设备，但测试人员的水平不

高。有几个博士毕业的人甚至硕士毕业的人愿意做这种

技术工作？时间长了，很多科研人员对中国的测试结果都

不敢相信了”。中科院院长白春礼也坦言，现在吹玻璃的、

做电镜切片的、制作动植物标本的技术都快失传了，这些

都是细活和绝活，是科研工作必不可少的。优秀的技术人

员能实现科研人员的想法，把想要的东西加工出来。

为了弥补这个人才队伍的短板，新百人计划确定了

要引进技术英才，为科技创新提供强有力的支撑保障。

吸引和培养青年俊才加盟一直是中科院的追求。

中科院先后实施、设立过公派留学计划、“青年人才领

域前沿项目专项经费”、“卢嘉锡青年人才奖”等。

2011 年成立的中科院青年创新促进会，共支持了 1768

名会员，累计投入经费 4.8亿；去年 8月，中科院在“率先

行动”计划中提出实施“中科院特聘研究员”计划，不仅

包括特聘杰出研究员，也包括特聘青年研究员。

目前，青年科研人员已占中科院的半壁江山了：在

全院科技人员中，35 岁及以下者已达到 54.3%，全院科

技人员的平均年龄已降至 37.4 岁。但对创新而言，青

年才俊依然不够。

据王恩哥介绍，对青年俊才，中科院将采用先期培

养、择优支持的模式。即由中科院先期支持两年，支持

科研费 80万元，两年后再进行综合评估，择优 60%予以

重点支持，每人可获得高达 260万元的支持。

我们常说，科技竞争实质上是人才的竞争。中科院

将其丰富为：科技竞争从长远看就是青年人才的竞争。

中科院率先行动百人计划的实施，会不会又引发

新一轮的“挖墙角”大战？在新闻发布会上，白春礼院

长明确说，我们的学术帅才的引进将主要从国外引进，

“我们不想在国内挖别的单位的墙角”。

当然，怎样处理好海外人才引进同现有人才使用的关

系，依然是摆在中科院各级领导面前的重要问题。因为，很

多时候，钱并不是万能的。 （科技日报北京5月25日电）

中科院启动率先行动“百人计划”
—引进海外学术帅才单人资金高达800万元

本报记者 李大庆

约翰·纳什车祸去世的消息，一天传遍全世界。尽

管诺贝尔奖不设数学奖，纳什的数学研究却因为描述

了“绝对理性行为”而获经济学奖。纳什 22岁写的几篇

论文，提出了“纳什均衡”，开创了现代的博弈论。

博弈论，英文是“Game Theory”。英文的 game，有

人与人比拼的意思。翻译成博弈论倒也贴切。博弈论，

就是探讨绝对聪明的几个人，为了获利而互动，会出现什

么状况。在纳什之前，大科学家冯·诺依曼证明过：在零

和游戏中存在一个“极小极大值解”。换句话说，两个极

端聪明的人下棋，其中一个人必然寻思道：“我想到的，对

手都想得到。所以我用任何策略，他都会恰当应对，让我

得到最差结果。因此，我要列出各种策略的最差结果，在

其中选择一个结果相对好的策略。”

举个例子：如果玩家用 A 策略，好了赢 1块钱，糟了

就一分不得；而 B 策略可能赢 10 块，可能输 1 块。考虑

到对手极端聪明，正确的做法是老老实实选择 A 策略，

别幻想选择 B 策略，那样必然输 1 块。这就是“在极小

中选择极大”。

冯·诺依曼讨论的是两个人的零和博弈，而纳什则

探讨了更宽范围的博弈。1950 年，纳什获得美国普林

斯顿高等研究院的博士学位，他在仅仅 27 页的博士论

文中提出：只要是非合作博弈，就会达成纳什均衡

（Nash Equilibrium）。之后几十年，纳什均衡成了经济

学的核心概念之一。

可以把纳什均衡看作是一种“和棋”。每个玩家的

策略，都是考虑其他人策略后的最优反应。为了自身

利益的最大化，谁也无法单方面改变策略。比如说剪

刀石头布的游戏，如果大家都足够理性，那么每一次出

拳，三种手势的概率都应该完全一样，否则被别人抓住

规律就会吃亏。

纳什均衡在现实中有很多例子。比如商界价格大

战，两败俱伤，但“对方使手段，我也得使，谁先改谁倒

霉”。这就是一个纳什均衡。群体冲突，政治风波，国

际争端，都可能出现这种僵局。 （下转第三版）

纳什均衡：这盘棋总有个和法
本报记者 高 博

电影《美丽心灵》接近

尾声时，罗素·克劳饰演的

纳什走进学校餐厅，来往

的教授们纷纷向他献上钢

笔，表示对纳什学术贡献

的认可，更重要的是，他为

一颗“美丽心灵”所做的努

力的尊重。据说这个情节

是杜撰的，现实的普林斯

顿无此授笔传统，但不妨

碍此情此景成为片中最打

动人的一幕。

这位博弈论创始人能

为世人所熟知，无疑也得

益于他是当年那部独揽 4

项奥斯卡大奖的影片的原

型。电影有着近乎完美的

口碑，看完的人们，很容易

就从纳什身上解读出矛盾

与忧伤。

纳什年轻时的经历其

实简明一如大多数像他这

样的天才：少年早慧，20 岁

就 在 普 林 斯 顿 大 学 读 博

士，在薄薄的博士论文中

诞生著名的“纳什均衡”理

论，时年也不过 22 岁。然

而，独来独往、不善交际或

在学术上有悖于传统，起

初这些容易被体谅的“天

才 的 行 为 ”，逐 渐 走 向 偏

激。

自 1958 年，纳什就开

始受困于妄想型精神分裂

症，长期处于梦境一般的

精神状态。其原因不得而

知，或许是持续痴迷他所

爱的学科，或许是不断神

秘降临的念头，让幻听和

幻觉覆盖了纳什的一切，他甚至看到《纽约时报》

上每一个字母都潜藏着神秘的密码等待他来解

读。衣衫褴褛的他，成为常春藤校园里一个游荡

着的悲凉的幽灵。

如此疯狂离奇的经历，让纳什曾经与各种

奖 项 失 之 交 臂 。 直 到 1994 年 ，他 的 名 字 被 填

在 了 诺 贝 尔 经 济 学 奖 得 主 一 栏 。 这 中 间 ，他

是 怎 样 在 精 神 世 界 的 泥 淖 中 跋 涉 ，又 是 怎 样

在逆境中与心魔交战的呢？

有很多人对这部传记电影中表达的西方主流

意识形态和价值观不以为然，大抵因为在“知情

者”看来，纳什本人的真实情境远比包装后的艺术

形象更令人唏嘘。 （下转第三版）
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科技日报讯 （记者陈瑜）“蛟龙”号

迎 来 首 个 国 产 化 的 同 类 型 小 兄 弟 。 5

月 24 日，我国首个 4500 米载人潜水器

载 人 球 壳 ，在 中 船 重 工 725 所 出 厂 ，

4500 米载人潜水器关键设备国产化迈

出重要一步。

科技日报记者在现场看到，出厂的

球壳与“蛟龙”号球壳大小相当，直径 2.1

米，并采用了相同的技术路径，过程有点

像“切、合西瓜”，即先用厚板分瓣冲压成

型，然后分瓣组装、焊接成整球。从外观

看，比“蛟龙”号多了两个观察窗，由 3 个

增加到了 5个，最大的不同是使用了我国

自主研制的 Ti80钛合金材料。

Ti80是我国于 1985年在美国 Ti6211

基础上研制的深潜器用近α型钛合金，

具有中等强度、高韧、耐蚀、可焊性好等

性能，已广泛用于海洋领域。载人舱球

壳是 4500米载人潜水器上最重要的核心

部件，是 4500 米载人潜水器关键设备国

产化的最重要环节。

725 所副所长王其红说，面对这个目

前我国规格最大、加工工艺技术集成度

最高的钛合金标志性装备，工程人员仍

是遵循“由小到大”的原则。在长达五年

里，先制备出 1/4球壳，半球壳，并对球壳

如解剖麻雀般进一步研究，突破了 Ti80

大规格厚板研制、球瓣成型、球瓣机加

工、焊接、无损探测等关键技术研究。

2012年，课题转入第二阶段，球壳焊

接成为最关键的一环。

“我们让同一个人，在相同的工作环

境下，分别在整球球壳、半球壳做同样的

操作，以做比对。”王其红告诉记者，这当

中突破了整球组装、焊接、机加工工序、

球壳消应等关键技术。

科技部 21世纪议程管理中心海洋处

处长孙清表示，4500 米载人潜水器球壳

研制属国家 863 计划重大项目，将产生 3

个球壳。与 725 所采用瓜瓣拼接与窄间

隙手工焊的技术路径不同，宝钛的两个

球壳使用 TC4 ELI 钛合金，均为半球成

型，区别在一个使用窄间隙手工焊，一个

为电子束焊接。3个球壳陆续出厂后将进行出厂检验、

第三方检测和水压试验。

按照计划，我国将研制一艘拥有自主知识产权的

4500米载人潜水器，国产化率达到 85%以上，与 4500米

级遥控/自治潜水器一起共同形成我国 4500 米水深的

综合探查和作业能力。
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专家对我国首个4500米载人潜水器载人球壳进行出厂前的最后检查。 萧峰摄

科技日报北京5月25日电（记者瞿剑）
据中国海油最新消息，中国在海外的首个世

界级液化天然气（LNG）生产基地——柯蒂

斯项目，历时四年多建成投产。这是全球首

个以煤层气为气源的大型 LNG 项目。中国

借此在全球 LNG 产业链实现了从中下游到

上游的拓展，将显著增强在 LNG 生产和分

配领域的话语权。

柯蒂斯项目位于澳大利亚昆士兰州，其

煤层气源探明和控制开采储量合计达 3500

亿立方米。通过该项目，中国可直接获得长

达 20 年、每年 360 万吨的 LNG 资源供应。

2015 年 1 月项目液化厂一号生产线外输了

第 一 船 试 产 LNG，至 今 已 交 付 了 16 船

LNG。目前，二号生产线正在调试，预计将

于今年三季度投产，届时项目 LNG 产能可

达 850万吨/年。

中国海油旗下气电集团作为第二大项

目权益和投资方，先后投入 60 亿美元，获得

了上游资产 25%的权益和中游液化厂一号

生产线 50%的权益。期间，中国海油旗下海

油发展还与 BG集团达成了在中国建造四艘

17.4 万立方米大型 LNG 运输船协议，造船

方为上海沪东中华造船厂。

早在上世纪 90年代，中国海油便开始布

局中国 LNG 产业。2006 年，广东大鹏 LNG

接收站建成投产，首船满载6万吨LNG的“海

鹰号”轮船自澳洲运抵回国，由此开启了中国

进口LNG的历史。10年间，中国海油已在东

南沿海建成年接收能力超过2500万吨的7座

大型LNG接收站，目前已累计进口超过7000

万吨 LNG，气电集团也一跃成为全球第二大

LNG长约合同持有者。

我海外首个大型液化天然气生产基地投产

约翰·纳什。


