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■环球短讯

科技日报北京5月12日电（记者王小龙）
通过结合 3D 全息光刻和 2D 光刻技术，美国伊

利诺伊大学厄巴纳—香槟分校的科学家日前

开发出一种适用于大规模集成电路的高性能

3D 微电池。研究人员称，这种微型高能电池

具有极其优异的性能和可扩展性，为人们提供

了无限的想象空间，有望让很多设备小型化应

用成为现实。相关论文发表在美国《国家科学

院学报》上。

负责此项研究的伊利诺伊大学材料与工

程学教授保罗·布劳恩说，由于小型化储能技

术一直以来都是一个难题，微型设备通常都

由片外电池或电源提供能源。其难点主要在

于 3D 电极，这种电极十分复杂，在普通电池

上 实 现 的 难 度 都 比 较 大 ，更 不 用 说 片 上 集

成。新技术成功突破了难关，让很多重要的

应用成为了可能。

论文第一作者、伊利诺伊大学材料与工程

学院研究生宁海龙（音译）称，他们采用了一种

能够与现有微电子制造高度兼容的技术，开发

出这种微型 3D 锂离子电池。在制造电极时，

他们先用 3D 全息光刻技术来界定电极的内部

结构，再用 2D 光刻技术塑造电极的外部形

状。借助 3D 全息光刻技术，研究人员通过光

束创建出完美的三维结构，让这种微型电池获

得了性能优异的多孔电极，有助于电池内部电

子和离子的快速传导。

这种方法的显著优势在于，能让人们对与

电池能量、功率密切相关的参数进行灵活的调

整，如电极的大小、形状、表面积、孔隙率和弯

曲状态等。这为下一代芯片储能设备的设计

制造铺平了道路。

虽然 3D 全息光刻技术需要对光束进行十

分精确的控制，但最近的技术进步已经大幅缩

减了整个过程所需的光学器件，仅需一个单一

光束和一个标准的光刻过程就能满足制造这

种微电池的需要。

伊利诺伊大学材料工程学教授约翰·罗

杰斯说，该技术让这种电池获得了高度的可

扩展性和在微电子制造过程中的兼容性。在

结合如锡等高能材料后，还能提供激动人心

的新功能，其中就包括高容量和良好的循环

寿命，这种电池将为片上设备提供安全可靠

的能源。

布劳恩说，这种小型化、高能量和大功率

片上电池将让自主微尺度致动器、分布式无线

传感器、发射器、监视器以及便携式、可植入医

疗设备等获得长足的发展。

适用集成电路的片上微电池问世
3D全息光刻技术打造 有望让多种设备小型化
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中欧友谊花园在京揭幕
科技日报北京 5月 12日电 （记

者华凌）为庆祝欧盟与中国建立外交

关系 40 周年，欧盟驻华代表团与北京

外国语大学、波兰驻华大使馆等共同

为设在北京外国语大学的中欧友谊花

园揭幕。

中欧友谊花园的设计由波兰设计

工 作 室 BudCud 和 中 国 设 计 公 司

Rouor 共同完成。在庆祝活动中，共

栽种 29 棵树，其中 28 棵银杏代表 28

个欧盟成员国；一棵橡树代表中欧伙

伴关系。银杏树象征着长久与坚韧，

在 中 国 有 着 超 过 1500 年 的 栽 种 历

史。而橡树代表着力量与耐力，同样

因其扎根深厚、枝桠参天的特质而被

称作“生命之树”，在古代欧洲的许多

地方被认作是神圣的化身。

北京外国语大学的校长彭龙教

授、欧盟驻华大使史伟先生、中华人民

共和国外交部和教育部的资深代表，

以及欧盟各成员国的大使和代表参加

了揭幕仪式。

期 间 还 举 行 了“ 欧 盟 语 言 文 化

节”，包括展示中欧关系 40 年历史中

重要时刻的摄影展以及欧盟食品文化

街。欧盟大使史伟先生为北外师生们

带去了“中欧建交 40 周年：全球挑战

下日益紧密的伙伴关系”主题讲座。

谷神星上神秘亮斑
真相初步揭开

据新华社华盛顿 5 月 11 日电
（记者林小春）美国航天局 11 日说，

“黎明”号探测器发回的最新照片初步

揭开了谷神星上神秘亮斑的真相。

该机构当天发表声明说，5月 3日

和 4 日，“黎明”号从距谷神星 1.36 万

公里处拍摄的照片显示，位于谷神星

北半球的两个亮斑实际上是由多个更

小的亮点组成。

“黎明”号项目首席科学家克里

斯·拉塞尔说：“现在能得出的结论是，

这些斑点的高亮度是由谷神星表面高

反射性物质反射太阳光造成的，而这

种反射性物质很可能是冰。”

谷神星是位于火星和木星轨道间

的小行星带中最大的一颗矮行星，直

径约为 950 公里。科学家认为，谷神

星蕴藏着惊人数量的冰，冰盖下可能

藏有海洋。

“黎明”号今年 3 月 6 日进入谷神

星轨道。它此前发回的照片显示，谷

神星表面存在多个神秘亮斑，这个现

象让科研人员感到困惑不解。

预计“黎明”号 6 月 6 日进入距谷

神星表面 4400 公里高度的目标轨道，

届时它将每 3 天绕谷神星飞行一圈，

以绘制更精确的地图。

缺乏竞争让夏威夷
日本树莺唱歌“偷工减料”

据新华社东京 5月 12日电 （记

者蓝建中）日本树莺以叫声婉转动听

著称。日本国立科学博物馆日前发表

的一份研究报告说，约 80 年前被带到

夏威夷的日本树莺其后代的叫声比日

本土生土长的同类明显“偷工减料”，

不再那么动听了。研究人员认为这是

缺乏竞争所致。

日本国立科学博物馆的研究人员

2010 年春天录制了夏威夷瓦胡岛的

24 只日本树莺的鸣叫声，此后，对其

音高、长短、高低变化等进行了分析，

并与生活在日本埼玉县的日本树莺进

行了比较。结果发现，夏威夷的日本

树莺鸣叫声低且短，音程变化也很贫

乏，非常单调。

日本的日本树莺会根据季节迁

移，初春时节会在繁殖地争抢地盘，而

夏威夷的日本树莺全年都在同一个地

点生活。研究负责人滨尾章二说：“复

杂的鸣叫对抢地盘是很有利的，日本

的日本树莺每年都会迁移，抢地盘竞

争很激烈。但是夏威夷的日本树莺竞

争不激烈，所以鸣叫变得简单了。”他

表示，仅仅约 80 年的时间就发生了这

种变化“令人吃惊”。

科技日报北京5月12日电（记者华凌）美

国哈佛大学公共卫生学院一项新研究显示，每

个人体内的微生物群落都含有独特的“指纹”，

此特征可作为区分个体的标识。该研究结果

刊登在 5月 11日的美国《国家科学院学报》上。

据物理学家组织网报道，研究论文首席作

者、哈佛大学生物统计学研究部研究人员埃里

克·弗兰佐萨说：“将人类 DNA 样本与人类

DNA‘指纹’数据库进行关联，是法医鉴定遗传

学的基础。我们的研究显示，无需人类 DNA，

利用人体微生物的 DNA 序列也有可能形成同

样的关联。”

弗兰佐萨及其同事更新了经典计算机的

科学算法，通过人类微生物组项目产生出公开

有效的微生物数据，即对 242位志愿者的唾液、

皮肤、粪便和其他身体部分长达数月时间调查

研究后建立的微生物个人识别码，也就是所谓

的微生物“指纹”。他们将这些编码与后续随访

中获取的样本和另一组独立人群的样本进行比

较。结果显示，每个人都拥有独特的微生物“指

纹”，它们在成百上千的个体中是独一无二的，

并且大部分“指纹”在超过一年的采样周期中保

持稳定。研究人员发现，这些样本中，粪便样本

的微生物“指纹”最为稳定，在抽样周期一年之

后，仍有超过80%的个人可被正确识别。

不过，研究人员也警告说，微生物“指纹”

可能带来隐私问题，如在没有当事人同意的情

况下暴露出类似感染性病等敏感的个人信息。

人体微生物或成身份识别新“指纹”

新华社日内瓦5月11日电（记者张淼 聂
晓阳）由世界卫生组织委托的“埃博拉临时评

估专家组”近日在日内瓦发布首份报告建议，

世卫应在提高领导力、帮助成员增强医卫系统

等方面进行改善，以提高对埃博拉疫情及未来

其他紧急公共卫生事件的应对能力。

世卫成员在今年 1月举行的世卫组织执行

委员会埃博拉特别会议上通过决议，呼吁建立

独立专家组评估世卫组织应对埃博拉疫情的

各项工作，对此世卫组织总干事陈冯富珍于 3

月委任 6名专家开启评估。

该评估报告说，鉴于对此次埃博拉疫情的

判断缓慢、报告病毒传播的不确定性、世卫内

部信息流动问题及国家间的协商困难等因素，

世卫按照“国际卫生条例”及“紧急状况应对框

架”的行动措施启动迟缓，世卫并没有完全应

对紧急公共卫生事件的运转能力。

报告建议，应增强世卫组织在全球医卫

领域的领导作用，建立世卫单独统一的应急

响应机构及意外基金储备，加强与联合国其

他机构合作，训练跨学科工作团队，帮助成

员增强医卫系统，确保各国在疾病监控及信

息系统方面继续增强应对准备，提高社区的

参与和理解。

报告还建议，应增加资金投入确保世卫的

紧急应对能力，保证紧急疫情发生资金援助到

位，联合国系统应考虑建立专门处理紧急公共

卫生事件的新机构。

领导专家组的英国剑桥大学默里·爱德华

兹学院主席斯托金 8日在日内瓦万国宫举行的

记者会上表示，全世界未能及时控制埃博拉疫

情升级，这并不单是世卫组织的错误，例如约

40 个国家和地区违背国际卫生条例规定对西

非地区实施了贸易或旅行限制。

据悉，该报告将在本月 18 日至 26 日举行

的第 68届世界卫生大会上提交讨论，最终报告

将于 7月发布。

世卫组织 11日发布最新数据显示，埃博拉

主要疫情国几内亚、利比里亚和塞拉利昂迄今

累计发现疑似及确诊埃博拉病例 26722 例，其

中 11064 人死亡。世卫组织 9 日宣布，西非国

家利比里亚的埃博拉疫情结束。

首份评估世卫应对埃博拉报告发布

如果你读过很多科学和技术新闻，可能

对这个说法印象深刻——石墨烯对什么都有

好处。石墨烯由仅有一个原子那么薄的碳构

成，却实实在在地拥有最高级别的电子、光

学、力学性能。

将石墨烯应用在计算机中的设想虽然

目前还不切实际，但这种材料在柔性电子显

示屏、高能电池和其他产品中很可能成为关

键组件。

比硅导电更快，但暂
时难成“石墨烯半导体”

2004年，英国曼彻斯特大学研究人员安

德烈·海姆和康斯坦丁·诺沃肖洛夫，第一

次分离出石墨烯并测试了它的电性能。他

们用一种特殊胶带一层一层地将破碎细小

的石墨剥掉，直到仅剩下单个原子厚度的

碳网格。这个成果让二人获得 2010 年诺贝

尔物理学奖。

石墨烯很诡异。它陈列出一种被称作

“冲猾导”的状态，电荷可以不受阻碍地穿越

它，穿越速度比现今广泛应用于集成电路中

的硅材料要快得多。

一开始，研究人员对于石墨烯计算的可

能性感到异常兴奋。但是不要指望在未来

你的笔记本电脑里能找到一个石墨烯处理

器。石墨烯并不是半导体，这意味着它很难

从导电状态切换到绝缘状态，如果没有强大

的切换功能，石墨烯开关就无法在数字逻辑

中取代硅。

石墨烯的电性能可能更适合应用于电

信 行 业 的 模 拟 电 路 中 。 2011 年 IBM 就 证

明 了 在 电 信 应 用 中 使 用 超 快 石 墨 烯 电 路

的可行性。

坚硬且富弹性，适用
可穿戴设备和电信线路

石墨烯的最佳属性当属机械性能，它既

灵活又富有弹性。

2008 年，美 国 哥 伦 比 亚 大 学 的 研 究 表

明，石墨烯是目前测试过的材料中最坚硬

的。美国得克萨斯大学达拉斯分校的雷·
鲍曼领导的研究小组一直致力于将集合了

坚硬、灵活和高导电性于一体的石墨烯材

料应用于纺织品。石墨烯纱线可以制成人

工肌肉或者与电池材料结合起来后成为可

穿戴设备的电子器件。

2013 年 ，石 墨 烯 商 业 化 应 用 的 一 个 重

要里程碑来了，它超越了用所谓的胶带方

法 制 备 高 质 量 小 薄 片 石 墨 烯 的 时 代 。 得

克萨斯大学罗德尼·罗奥夫带领的研究团

队，在一大片区域上生成了高质量的石墨

烯，方法是在受控条件非常精细的铜片上

通 过 一 种 气 相 沉 积 法 将 碳 沉 降 其 上 并 形

成石墨烯。

这非常重要，因为只有高质量的石墨烯

才能呈现出冲猾导的性能。2014 年，三星公

司证明了石墨烯也能在另一种叫做锗材料的

表面生成。

罗奥夫的另一些同事则致力于将石墨烯

生长成能制作坚固耐用且灵活的电信线路。

这些设备坚硬到足可以被一辆汽车碾过且经

受得住在水中浸泡。德吉·爱晋旺德在一

篇论文中证明了这一点，他正在与康宁公

司和 3M 公司合作，争取实现石墨烯的大规

模生产。

与电极相“依偎”，可
提升电池和触屏性能

距离商业化较近的应用是利用石墨烯的

导电性和力学强度来生产电极材料。例如，

它可以替代氧化铟锡，被用来生产透明导电

电极，应用于触摸屏显示器。2014 年 9 月，英

国剑桥石墨烯研发中心和电子公司 Plastic

Logic 共同展示了一种用石墨烯电极制成的

柔性显示屏。

加入石墨烯电极能制成高能电池，能

让电动汽车行驶路程更远，且机械稳定性

更加优异。2011 年，美国加利福尼亚大学

的研究人员用石墨烯像三明治结构那样将

电池电极夹住并稳定下来。其中一位名为

张跃刚的研究人员将其实验室搬回中国，

以希望更快实现产业化，2014 年，他在中国

科学院的团队证明了石墨烯可以夹住并固

定硫电极。

加利福尼亚大学洛杉矶分校的研究人员

正在探索新的石墨烯应用，如石墨烯是否能

被用在充电速度远远超过电池、蓄电能力也

更加强大的新型电容器中。

石墨烯被发现距今仅 11 年，却引起了一

浪高过一浪的研发热潮，这在材料科学发展

历史中比较罕见。虽然科学家和产业界就此

充分展开想象力的翅膀，但麻省理工学院《科

技评论》的观点认为：“实际应用真的来了，但

速度很慢。”

石墨烯的神奇：刚柔并济 超群拔类
——石墨烯商业应用大潮正慢慢来临

本报记者 房琳琳

只有指尖大小的微电池只有指尖大小的微电池

科技日报柏林 5月 11日电 （记者顾钢）
2014 年度“国家优秀自费留学生奖学金”颁奖

仪式 9 日在我驻德国使馆隆重举行。来自全

德各地的获奖者及部分家属、导师代表、华人

专业学会代表以及柏林地区往届获奖代表、公

派生代表等 70余人应邀出席。史明德大使到

场致辞并为获奖者颁发证书。颁奖仪式由公

使衔教育参赞董琦教授主持。

史大使在致辞中首先向获奖者及家属表

示祝贺，向获奖者导师表示感谢。他肯定了在

德留学人员所取得的突出成绩，表示留德学子

素以高质量和高水平著称，德国已成为向我国

培养和输送高层次人才的重要基地之一。他

指出，获奖的同学基本都是 80后，将成为我国

实现“双百”目标的建设者、亲历者、参与者和

见证者。中国能否在世界新一轮的工业革命

中占领制高点，关键是要自主创新，实现以科

技为主导的跨越式发展。对此，他向同学们提

出三点希望：一是化爱国之情为爱国之行，踏

实勤奋、刻苦钻研，努力攀登科学高峰；二是将

个人梦想与中国梦的实现结合起来，在服务国

家发展的同时也能有更大的空间发挥个人价

值；三是充分利用留学德国的资源优势，积极

发挥桥梁作用，为促进中德两国的教育交流和

科研合作做出贡献。

史大使还嘱托学子们牢记习近平主席给

全体在德留学人员回信时提出的“秉持崇高

理想，努力报国为民”的殷切期望，深刻学习

领会习主席去年“五四”在北大师生座谈会上

希望青年勤学、修德、明辨、笃实的重要讲话

精神，用实际行动践行社会主义核心价值观，

在实现中国梦的伟大事业中实现人生价值，

谱写华彩篇章！

国家优秀自费留学生奖学金设立于 2003

年。据使馆教育处董公参介绍，十余年来，共

有 334 位在德留学人员获奖，约占全球获奖

总人数的 7.6%，年度及累计获奖人数多年来

稳居欧洲各留学目的国首位。其中 2014 年

度获奖 35 人，再居全球第四，欧洲第一。近

几年来已有 15 位获奖同学入选国家“青年千

人计划”，占在德取得博士学位“青年千人”

总数的四分之一，他们均成为各自专业领域

的学术骨干，并在中德科研合作中发挥着重

要的纽带作用。

我驻德大使为国家优秀自费生颁奖

龙卷风袭击美国
得克萨斯州东北部

这是5月11日在美国得克萨斯州凡
镇拍摄的被吹掉屋顶的一所学校房屋。

美国得克萨斯州东北部的凡镇10日
晚遭龙卷风袭击，造成2人死亡，43人受
伤，另有8人失踪。目前正是美国龙卷风
高发期，得克萨斯州一些地方近日相继遭
到龙卷风袭击。 新华社发（许迅摄）


