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模糊控制方法实现了将人的控制经验转化

为机器的自动化控制，它在家电、工业控制、机车

控制、航天控制等领域都获得了巨大的成功。从

理论上讲凡是人能进行的控制，通过模糊控制都

能转化为计算机的控制，甚至转化后的计算机控

制比原来人的控制更好。但关于模糊控制的本

质却一直存在疑问。2015年第1期《前沿科学》

杂志刊载了上海师范大学信息与机电工程学院

副教授殷业的论文《模糊控制的本质》，该文详细

的从粒函数的角度分析了模糊控制本质，从一个

新的视角揭示了模糊控制的内涵。

二十世纪九十年代初曾发生过一场关于

模糊控制与模糊逻辑是否是“似是而非的成

功”的问题的争论，当时几乎所有国际模糊控

制领域相关的权威学者都参与其中，争辩的双

方没有一方能完全说服另一方，这场争论的影

响直到今天还存在，如：市场上不含任何模糊

逻辑的控制器是否是模糊控制器？模糊化和

去模糊化是模糊控制的必要步骤吗？

殷业说，从上世纪九十年代至今 20 多年

的时间里，模糊数学取得了很大的进步，特别

是粒计算理论的出现，为彻底解决以上这些问

题提供了必要的基础。然而什么是粒呢？殷

业介绍说，粒是一个基本概念，通俗地讲是一

个作为整体的研究对象，尽管它可能有复杂的

结构，但在研究问题时不去考虑它的内部细节

仍将其看成一个整体，这个整体就称为粒。粒

的全体和粒结构则构成了粒层空间。每个个

体中某抽象知识的集合构成抽象粒，其在抽象

粒空间中运动形成的轨迹称为抽象粒曲线。

粒是点的集合，点运动形成点函数，所以可以

定义粒运动形成粒函数，即：粒曲线和粒函数

形成一一对应的关系。

殷业指出，控制系统必不可少的部分是：控

制对象和控制器。控制的目的就是要使控制对

象从现有状态转变为目标状态并保持。完成控

制目的的方法是根据控制器的响应函数，不断地

由输入得到输出实施对控制对象的操作。所以

对于控制器而言，响应函数是实施控制的关键。

如何得到控制器的响应函数？殷业介绍

说，有两种方法可以得到响应函数，一是传统

控制方法；二是模糊控制方法。传统控制方法

是通过对系统进行建模，由自然规律得到系统

的传递函数或状态函数所需满足的微分方程

组，然后解微分方程得传递函数或状态函数，

由传递函数或状态函数求得控制器的响应函

数。通过这样的方法得到的控制器响应函数

是精确的点函数。模糊控制方法本质上也是

通过响应函数实施控制的，因为它的输入是精

确值，输出也是精确值，所以它的作用也相当

于一个函数器，如果我们对任何一个模糊控制

器进行输入到输出的扫描，得到的就是响应函

数。和传统控制方法不同的是获得响应函数

的方法。模糊控制器使用的控制规则不是来

自自然规律，而是人的控制经验。

根据对模糊控制本质的分析，并基于粒函

数理论可以获得一种新的模糊控制算法。这

种算法的特点是，设计和实现的分离，其中模

糊控制器中不再含有模糊逻辑运算，只有简单

的二值逻辑，可以大大简化模糊控制器，并指

导模糊芯片和模糊计算机的设计。

殷业说，九十年代初发生的关于模糊控制

的争论，现在可以清楚地看到，C.Elkan博士认

为的模糊控制器不需要模糊逻辑的判断是正确

的，但美国自动控制专家 Zadeh 教授提出的模

糊集理论其意义在于它给出了一种实现人类大

脑数据和机器二值数据之间相互转化和利用的

方法，它在两大不同粒度的数据系统“人类语言

数据系统”和“计算机数据系统”之间建立了桥

梁，这一贡献是巨大的，从此自然科学和人文科

学都可以用数学语言描述，人和机器的接口也

有了初步的框架，也为最终建立适合智能计算

的完整数学理论《有限精度数学》打下了基础。

论文推荐人、上海师范大学信息与机电工

程学院副院长黄继凤教授认为，殷业的这篇论

文第一次明确地证明了模糊逻辑对模糊控制

不是必要的，也就是存在不需要模糊化和去模

糊化的模糊控制算法，文章中给出了新的模糊

控制方法，该方法可以大大地简化现有的模糊

控制算法，有很强的应用价值。

模 糊 控 制 不 模 糊
——从粒函数角度分析模糊控制的本质

□ 本报记者 赵文红

人为活动产生的放射性污染，除了原子弹、

氢弹爆炸，核电厂爆炸事故以外，在通常情况，

一般不会对公众造成危害。但是，世界上超级

大国核武器库中的原子弹、氢弹的数量，足可以

把整个地球毁灭。世界上核电站的数量越来越

多，核事故时有发生。放射性污染对人类生命

和身体健康构成的潜在威胁，有增无减。为了

预防和控制核灾难、核事故的发生，确保我们生

存环境的安全，研究放射性的基本理论，了解放

射性污染及其防护的基本知识，是十分必要的。

核能开发利用的重要意义

原子核内蕴藏着巨大的能量。对于相等的

质量来说，在核反应过程里释放的能量，要比普

通化学反应释放的能量，大几百万倍。根据开

发成本和对环境影响的评估，专家们认为，核能

依然是最现实、最有可能替代化石能源的能源

资源。积极、稳妥、适当地开发利用核能，是人

类走出化石能源资源短缺困境，应对即将到来

的化石能源资源枯竭，满足社会经济发展对能

源的巨大需求的一条十分重要的出路。

人类遭遇的核灾难和核事故

迄今为止，人类遭遇的最惨重的核灾难，莫

过于二战末期美国在日本的广岛和长崎，分别

投放的两颗原子弹。1945年8月6日，美国飞行

员保罗·提贝兹，驾驶B-29轰炸机，在日本广岛

上空 9000米高度，投下第一棵原子弹。当场炸

死14万人。1945年8月9日，查理士尔·斯文尼

驾驶的 B-29 轰炸机，在长崎上空 9000 米高度

投下第二颗原子弹。当场炸死12万人。

1979 年 3 月 28 日，美国三哩岛核电站 2 号

反应堆发生核泄漏事故。核事故发生过程里，

有三名工作人员受到超剂量照射。没有人员

伤亡，但经济损失超过 10 亿美元。这次核事

故的发生，给人类利用核能的前景，第一次投

下了阴影。

前苏联的切尔诺贝利核电站核泄漏事

故 ，在 人 们 的 记 忆 里 留 下 了 最 为 惨 痛 的 印

象。1986 年 4 月 26 日，4 号机组核反应堆发

生爆炸。当场死亡 31 人，伤数百人。核泄漏

事故的灾难性后果是：乌克兰一半以上的土

地受到污染，13 万居民被迫迁居他乡，320 多

万居民受到核辐射侵害，造成 150 亿美元的

经济损失。

2000年 8月 12日，俄罗斯海军北方舰队的

库尔斯克号导弹核潜艇，在巴伦支海域参加军

事演习时，发生爆炸并沉没。艇上 118 名官兵

不幸全部遇难，而核泄漏造成的放射性污染则

更是令人担忧。库尔斯克号核潜艇爆炸，成为

俄罗斯历史上伤亡最惨重的潜艇事故。

2011 年 3 月 12 日，日本东海岸发生 9 级地

震，导致日本福岛县第一和第二核电站爆炸。

这次核事故，虽然未有任何员工因为遭受直接

照射而死亡，但有 6 位员工受到超过“终身摄

入限度”的剂量照射，约有 300 位员工受到较

大量剂量照射。

放射性污染对人体健康的危害

经过长期的观察分析和研究发现，人体受

到一定剂量的照射，可能引发诸多疾病，例如：

恶心、呕吐、食欲不振、脱发、皮炎、眼疾、疲劳、

虚脱、炎肿、白血球减少、血小板减少、骨髓疏

松等；大剂量照射，导致休克或死亡。环境中

的放射性污染，导致生物机体的细胞癌变，染

色体的畸变和基因（DNA）突变，已经被许多

事实所证明。

放射性污染防护

放射性污染防护的基本原则是：避免放射

性物质进入人体；不要超过最大允许照射剂

量；尽量减少照射剂量；尽量远离放射源；环境

中的放射性本底不能过高。

放射性污染防护的技术措施主要包括：利

用探测仪器对环境放射性本底进行实时监

测；对放射源进行必要的屏蔽；放射源必须设

专人保管；工作人员需穿戴防护衣、防护帽、防

护口罩和防护手套；从事放射性工作人员必须

经过严格的技术培训，具备防护基本知识；建

立放射性工作人员卫生保健制度。

原子弹、氢弹爆炸,统称为核武器爆炸，或

者核爆炸。核爆炸是人们最为恐惧的核污染

事件。核爆炸的安全防护环节大致可分为三

个部分，即核爆炸之前辐射防护，核爆炸瞬间

的辐射防护和核爆炸后的辐射防护。

核爆炸之前的辐射防护。多建防空洞，储

备足够物质资源，防止核战争，预防核辐射。

核爆炸瞬间的辐射防护。核爆炸瞬间的

应急防护方法，主要是利用工事进行掩蔽。在

开阔地面上的人员，当发现核爆闪光时，应立

即背向爆炸中心卧倒，可减轻伤害。装甲车辆

乘员，可利用车体进行防护。武器装备和其他

军用物资的防护，主要是利用工事和地形、地

物加以掩蔽。利用坚固、耐热的防护罩或防护

套等遮盖，涂刷防火涂料、白灰浆和泥土等，亦

有防护作用。

核爆炸后的辐射防护。在核袭击后，迅

速组织技术力量，对人员活动的地区进行辐

射监测，查明污染区的放射性污染状况。非

监测人员要力求避开在放射性污染区内活

动 。 在 污 染 区 作 业 时 ，要 尽 量 缩 短 作 业 时

间。穿戴个人防护器材，防止人体受沾染。

对撤离污染区的人员和武器装备等，进行沾

染检查。受放射性污染照射人员及其随身携

带物品，在撤离污染区后，要尽快进行清洗去

污，以消除沾染。

当我们面临核爆炸的威胁时，及时采取上

述防护措施，可以减轻人员伤亡和武器装备及

其他军用物资的损失。

（作者系中国环境科学院研究员）

环境中的放射性污染及其危害
□ 杨新兴

观点速递

从离体动物实验结果中总结得出

的“心肌纤维初长度（前负荷）调节心脏

作功”的理论，即著名的 Frank-Starling

心脏定律，已经左右心脏生理学基础研

究100年了。但《心脏搏动做功规律的

表达》一文的作者发现上述理论对心脏

作功规律的表达没有包含心脏收缩对

心肌纤维长度及其张力的变化，不符合

物理学关于“作功”的定义。他们推导

出计算心脏每搏收缩舒张作功的公式，

提出评价心脏功能的新指标，挑战传统

理论，否定Frank-Starling心脏定律，具

有里程碑意义。

——张子彬《心脏搏动做功规律
的表达》推荐语

科技日报讯 （记者罗冰）中国创客 3.0 发

布会 4月 21日在北京创客空间举行，创客空间

创始人王盛林首次提出了“中国创客 3.0”的理

念。他认为，未来五年，中国创客将以“链接”

为特征，上承互联网和各传统产业，下接大众，

中国也将进入“全民创客”时代。

王盛林总结了过去 10 年中国创客走过的

分别以“启蒙”和“创业”为特征的 1.0 和 2.0 时

代。“创客 1.0”时代，是从 2006年中国第一个开

源硬件供应商诞生，到 2011 年北京创客空间

发起人之一张浩首次将英文“Maker”翻译成

“创客”。伴随着上海、北京、深圳三大城市创

客社区的建立与大型创客活动的举办，中国创

客启蒙运动随之展开。创客成为了以爱好为

核心、乐于分享、具备创新精神的新小众群体。

在“创客 2.0”时代，由硅谷兴起的硬件创

业风潮特别是智能硬件创业风潮席卷全球，中

国创客从爱好走向创业。据不完全统计，从

2012 年底到 2014 年底，有超过 1000 家智能硬

件创业公司在中国诞生，其中超过 200 家获得

融资，这也吸引了包括英特尔、富士康、淘宝、

京东等全球在芯片和流通领域内的优势公司

参与到创客运动中。到 2014 年底，各地创客

空间总数超过了 50家。

今年 3 月，“创客”一词首次被写入国务院

政府工作报告，“创客”也从一个小众群体进入

大众视线，进入了创客 3.0时代。王盛林称，在

未来 5 年，创客将进入上承互联网和各传统产

业，下接整个大众的链接时代。

在产业方面，中国经济创新变革的两大核

心力量，就是“互联网+”和“创客”。互联网通

过对于用户和数据的链接带来了更多的“模

式”创新，“创客”通过对新技术和算法的连接

带动了更多的“技术”创新。今年北京创客空

间将陆续链接家电、消费电子、时尚、广告、影

视、体育、教育、健康、交通、零售、建筑、农业等

12个产业，打造互联网+创客+产业的新生态。

而大众方面，王盛林预计，在未来 2、3 年，

创客领域有待进一步的突破式创新，如胶片相

机到数码相机将摄影师从小众群体变成人人可

为一样，基于软件、硬件和机器设备等创造工具

的进一步提升也将带来真正的全民创客运动。

中国创客 3.0：未来五年中国将进入“全民创客”时代

科技日报讯 (记者张克)“仿佛进了莒县

的小故宫，一定要让姐妹们快来分享。”日前，

山东莒县县直单位职工郭晓运带着孩子来到

位于县城南环路南郊区的丽正文化产业园欢

度周末，母女俩一下子被产业园里别具一格的

风景陶醉了。

丽正文化产业园是山东晨曦集团继成功

开发和运营马亓山风景旅游区、同心万亩生态

园、莒国大饭店之后，又投资 10亿元兴建的大

型生态文化园林建筑群。

记者在现场看到，园林以毛泽东纪念馆、

经典红木展厅、民俗馆、百花园等主体建筑和

景点组成，园内亭、榭、廊、阁、轩、楼、台、舫、厅

堂等建筑物均为仿古风格，建筑将山水地形、

花草树木、庭院、廊桥及楹联匾额等精巧布设，

使得山石流水处处妙境，意趣横生。全面建成

后，不仅为莒县新增一处文化旅游景点，更会

成为内陆的一颗璀璨的文化明星。目前，该园

林已启动资本运作程序，不久将上市运营。

晨曦集团董事长邵仲毅对记者说：“近年

来，晨曦集团在不断做大做强的同时，着眼产

业转型升级实现‘华丽转身’。丽正文化产业

园的建成必将为莒地人民和全国的园林艺术

爱好者提供一个别具风格的休闲、观赏娱乐场

所，也将为集团本身的产业转型和环保产业规

模的形成，提供可借鉴的有益经验。”

记者了解到,山东晨曦集团是省重点工业

企业、省半岛蓝色经济区重点石化企业，现已

形成石油化工、粮油加工、国际贸易、房地产开

发、文化产业五大板块主体业务，连续六年入

围中国民营企业 500强，2014年在全国外贸企

业 500 强中排名第 39 位，全国外贸企业 500 强

第 3 位，全国民企 500 强第 18 位，山东省民企

百强第 2位。

晨曦集团转型“触网”文化产业

科技日报讯 （记者申明）20 日，中英技术

转移创新联盟（SUTIA）成立大会暨主题论坛

在“2015 中国（北京）跨国技术转移大会”召

开。参会嘉宾就中英科技创新合作的突出问

题及共同关切进行了研讨，开展英国重点产业

集聚区介绍及项目推介、就中英开放式创新生

态圈展开高端对话，并宣布“中英技术转移创

新联盟”成立。

北京市科委主任闫傲霜在致辞时说，北京

市围绕建设科技创新中心的目标，正在不断提

升科技创新环境与实力。要实现这一目标，必

须要向世界开放，加强国际合作。中英的科技

合作，是最有优势和最有前途的。作为全国科

技创新中心，北京有条件，也有基础以科技创

新为纽带与英国相关方面建立协同发展的合

作关系。

闫傲霜表示，成立“中英技术转移创新联

盟”，有助于建立新型合作伙伴关系下的科技

创新服务体系，推动各领域互利合作，引领两

国关系发展。通过两国的优势互补，可以为中

国面临的环境、产业转型和城市的可持续发展

提供重要的科技支撑。希望通过“中英技术转

移创新联盟”，集聚中英科技创新资源，建立创

新伙伴关系，共同推动制度创新、模式创新、联

合创新，为中英合作开辟更加广阔的天地，进

一步深化两国在多领域的交流与合作。

据悉，联盟将搭建“中英虚拟开放式创新

协作系统”，通过灵活的网上实时协作机制，将

中英公立科研院所、大机构、创客团队的资源，

与中小企业的创新需求进行有效融合，此外还

将举办“中英创新创业大赛”等活动。

会上还进行了项目签约，海尔集团技术

研发中心与北京技术交易促进中心就 HOPE

开放创新平台资源对接签署合作协议、北京

技术交易促进中心与英国酷伍全球技术创新

联盟就技术推介、人才交流等方面签署战略

合作协议。

中英技术转移创新联盟成立

科技日报讯 （米浩东 记者操秀
英）唐口煤业公司综采二队技师吴帅

近日在区队学习室内为青工们上了一

堂《综采机电设备的使用和维修》专业

课，受到广泛好评。

据介绍，为进一步发挥高技能人

才示范引领作用，促进青年职工更快、

更好地掌握技术，唐口煤业公司组织

全矿技师开展了“点带面”授课帮教活

动。针对青工技能水平参差不齐的实

际，排定岗位工种，利用业余时间开设

了“技师讲堂”，为青工搭建学习交流

平台，解决技术难题，提升业务素质。

此外，该公司团委还设立了 18 个基层

团组织“青年充电点”，里面容纳充实

了各类专业书籍、报刊等，并安排专人

管理，方便青工随时“充电”学习。

《综采机电设备的使用
和维修》课程受好评

科技日报北京 4月 22日电 （通

讯员邓昆伦）22 日，由中国美术家协

会、中国铁建联合主办的第十七届大

路画展在中国美术馆开幕。来自 37

个国家的 55 名外交使节出席了开幕

式，中国美协分党组书记、常务副主席

吴长江，中国铁建股份有限公司董事

长孟凤朝分别讲话。

创办于 1979 年的大路画展，是根

植一线的大路画家饱蘸现实的泥土，

展现建设者新时代精神风采，“歌颂劳

动者美的先进双年展”。第十七届大

路画展，是展示中国企业走出去、中国

高铁走出去、中华文化走出去，以“中

国铁建与五洲筑梦”为主题的国际文

化交流活动，也是全国首次以海外题

材展出的画展。

据悉，本届大路画展将在中国美

术馆 2、4、6展厅展出 100多件中国画、

油画、版画、漆画、复合材料等多种形

式的作品，展期为4月22日至5月4日。

第十七届大路画展
在京开幕

科技日报讯（记者王春）上海市浦东新区

首家由政府出资建设的公益性创业苗圃——

浦东创客中心 4月 16日在张江开业，该创客中

心由浦东新区科委牵头，以“政府搭台，企业唱

戏”的运作理念，由浦东新区科创中心作为浦

东创客中心的建设方，负责苗圃场地的建设以

及管理，遴选市场化专业机构作为其运营方，

负责苗圃孵化培育体系的建设。

据介绍，浦东创客中心先期开业两个分中

心——IC 咖啡芯家园和博济创客邦，每个月

仅需 300 元，创客中心便可提供“管家式”服

务，除了办公和行政，中心还提供 CEO 交流

会、项目路演、税务咨询等服务。

据悉，两个分中心定位不同，前者专注

IC 领域，运营机构是拥有该领域经验和资

源 最 丰 富 的 社 会 机 构 ，IC 咖 啡 是 由 100 多

位 IC 行业资深专业人士共同出资设立，它

没有大楼，但吸引了超过 2 万人的高科技粉

丝 。 3 年 间 陆 续 走 出 创 业 团 队 超 过 50 个 ，

明 星 项 目 包 括 高 精 度 工 业 级 桌 面 型 3D 打

印 机 ，全 球 首 款 便 携 式 高 清 虚 拟 现 实 眼 镜

等 。 而 博 济 创 客 邦 则 定 位 为 培 育 IT、移 动

互联网项目为主，运营方专门培养创新型、

高成长型企业。

浦东新区科委介绍，浦东发展孵化器已

有近 20 年，目前拥有 3 家综合孵化器，19 家

专业孵化器，其中包含 7 家软件信息服务业

和 4 家生物医药业。另一组数据可能更能

说明问题：截至 2014 年底，浦东共有国家级

科技企业孵化器 8 家，市级 25 家，市级以上

孵化器数量占全市 21.8%，累计毕业企业 500

余家，涌现了一批以复旦张江、微创医疗、展

讯通信、锐迪科和科大智能为代表的高科技

企业。

“浦东创客”助推上海科创中心建设 4月 22日，在“创客·梦空间”启动仪式现场，来自中国科技大学的开发者通过手机控制机
器狗。当日，合肥市包河区常青街道“创客·梦空间”社会创业园正式启动。园区依托合肥市科
技馆、包河区人力资源市场等平台，开启“创意+创作+创业”三位一体的创业新模式。此外，

“创客·梦空间”还吸引了中国科技大学、合肥工业大学等高校师生资源，通过举办创客大赛、创
客技能展示等活动的方式为青年学生创客们提供一个从“头脑风暴”走向实际产品的平台。

新华社记者 杜宇摄


