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■打破砂锅
在 4 月 15 日 举 行 的“ 京 津 冀 协 同 发

展 同呼吸共命运”主题科学沙龙上，中科

院大气物理所研究员王跃思说，现在北京

是“ 大 风 来 就 沙 尘 暴 ，大 风 走 就 雾 霾 了 ”。

“ 好 天 ”周 期 从 原 本 的 2 天 缩 短 为 1 天 ，主

要原因是沙尘暴频繁、人为污染物排放量

太大。

京津冀污染物沉降量高

17 日上午 6 点左右，北京的海淀万柳、

奥体中心、古城和顺义新城四个监测站点

的 实 时 空 气 质 量 指 数 就 已 降 为“ 轻 度 污

染 ”，首 要 污 染 物 为 可 吸 入 颗 粒 物 PM10；

17 日夜间 20 点，北京城区细颗粒物 PM2.5

成为了首要污染物，空气质量普遍下降到

“轻度污染”或“中度污染”；18 号，空气质

量恶化为“中度污染”或“重度污染”。

王跃思对今年前 3 个半月的北京空气

质 量 做 了 个 统 计 ，即 1 月 份 ，污 染 天 为 16

天，占 1 月天数的 1/2；2 月份为 10 天，约占

1/3；3 月 份 ，污 染 天 20 天 ，约 占 2/3。 到 4

月 15 日 为 止 ，污 染 天 为 11 天 ，占 3/4。 污

染天过半。

“原本一阵大风后，优良的空气质量，

即‘好天’在北京能维持两天左右，今年以

来 ，却 只 有 一 天 ，第 二 天 空 气 质 量 就 沦 陷

了。”王跃思分析说，好天缩短的原因除了

今 年 春 季 沙 尘 暴 比 较 频 繁 ，强 度 大 外 ，更

重 要 的 是 人 为 排 放 量 太 大 。“ 目 前 京 津 冀

地区氮、硫沉降每年每平方公里分别高达

6.1、6.3 吨 ，重 金 属 沉 降 量 也 高 达 几 十 公

斤 ，是 全 球 污 染 物 沉 降 量 最 高 的 区 域 之

一，与发达国家有记录以来的最高水平相

当。”

国务院参事、中科院可持续发展战略

组 组 长 牛 文 元 教 授 说 ，有 数 据 显 示 ，在 北

京 PM2.5 成分中，有毒元素砷日均浓度已

达 23.08 纳克/立方米，是国标规定限制数

量的 3.8 倍。

汽车和工业生产是
主要排放源

这些大气污染物都来自哪里？王跃思

说 ，汽 车 和 周 边 工 业 生 产 是 主 要 排 放 源 。

汽车排放的污染物粒径约为 60—70 纳米，

太过细小人眼无法看到。但是，一旦大气

相对湿度提高，这些极小颗粒就会迅速成

长 为 400 纳 米 以 上 粒 径 的 颗 粒 。“ 粒 径 为

400—700 纳 米 的 颗 粒 是 人 眼 可 见 到 的

霾。”

据环保部公布的 9 城市空气源解析结

果 ，北 京 、杭 州 、广 州 、深 圳 的 首 要 污 染 来

源 是 机 动 车 ，石 家 庄 、天 津 的 首 要 污 染 来

源 分 别 是 燃 煤 、扬 尘 。“ 这 并 不 意 味 石 家

庄 、天 津 等 城 市 机 动 车 污 染 不 严 重 ，只 是

燃 煤 、扬 尘 污 染 更 厉 害 ，所 占 比 例 更 高 而

已。”王跃思说。

数 据 显 示 ，2005 年 到 2011 年 ，我 国 汽

车 生 产 量 从 570 万 辆 增 加 到 1827 万 辆 ，年

均增加 200 万辆。全国民用汽车拥有量在

2005 年是 3160 万辆，现已超出 1 亿辆。此

外 ，京 津 冀 地 区 的 煤 炭 消 费 量 惊 人 ，京 津

冀 地 区 面 积 只 相 当 于 美 国 的 1/9，但 其 年

煤 炭 消 耗 量 接 近 全 美 国 煤 炭 消 耗 总 量 。

2011 年，河北省煤炭消费占到了京津冀地

区全年燃煤总量的 80%。

“还有很重要的一点，‘气十条’出台，

钢 铁 、水 泥 和 平 板 玻 璃 等 产 能 淘 汰 力 度

大。因此，北京周边城市都在抓紧最后时

间，最大限度地组织生产。我们课题组对

京津冀整个区域的观测研究发现，当北京

还是好天时，保定、唐山、石家庄、邢台、天

津和济南等周边城市污染马上就起来了；

采样还发现，夜间采到的样本黑度是白天

的好几倍，这说明夜间违规排放问题更严

重。后续的化学成分分析和来源解析，更

验 证 了 上 述 事 实 的 存 在 。”王 跃 思 进 一 步

解释说。

据《河北省大气污染防治行动计划实

施方案》，到 2017 年，河北将压减 6000 万吨

钢铁、6000 万吨水泥、4000 万吨煤炭、3000

万 标 准 箱 平 板 玻 璃 。 环 保 部 公 布 的 全 国

每月空气质量最差 10 个城市中，河北占一

半以上；全国 2014 年污染严重的 20 个城市

里，京津冀地区占 13 个。

农 业 对 大 气 污 染 的“ 贡 献 ”也 不 容 忽

视 。 王 跃 思 说 ，空 气 中 约 70% 的 氨 来 自

于 农 业 与 养 殖 业 。 据 初 步 估 算 ，包 括 秸

秆 焚 烧 、化 肥 过 量 使 用 等 在 内 ，来 自 农

业 的 大 气 污 染 物 约 占 排 放 总 量 的 10—

20%。

我国化肥、农药生产和使用量均为世

界第一。农业部副部长张桃林曾表示，我

国 农 业 目 前 的 化 肥 、农 药 使 用 量 总 体 较

高 ，特 别 是 果 树 和 蔬 菜 ，施 肥 量 已 超 出 安

全水平。

用好煤、清洁油品、
加强环保执法

我国能源以煤为主，煤炭年消费量占

全 球 总 量 的 48.3% 。 王 跃 思 认 为 ，要 解 决

大气污染，煤不是不能烧，而是在哪里烧，

烧的时候，是不是脱硫、脱硝、除尘了？

“ 天 然 气 是 较 为 清 洁 的 能 源 ，应 更 多

用 于 居 民 和 农 户 的 日 常 生 活 、取 暖 ，质 量

稍 差 的 煤 可 用 于 脱 污 能 力 强 的 大 锅 炉 集

中发电，优质煤应更多用于脱污能力差的

中 小 锅 炉 ，这 样 有 利 于 控 制 数 目 巨 大 、庞

杂的面源污染。

机动车污染减排方面，油品质量提升

是 基 础 ，光 除 去 油 品 中 的 硫 还 不 够 ，应 在

汽 油 、柴 油 等 炼 制 时 ，增 加 氢 裂 化 和 催 化

重 整 等 工 序 ，进 一 步 降 低 烯 烃 、芳 香 烃 和

多环芳烃等含量，杜绝在油品中加入甲缩

醛和苯胺类等违禁物质。”王跃思说，新环

保法实施后，相关业务管理部门必须更新

管理方法，“长钢牙的环保法，必须是真牙

而 不 是 假 牙 ”；特 别 是 农 业 面 临 的 减 排 大

气污染难题，核心是找到秸秆等生物质及

时处理的出路，这需政府和公众共同努力

去解决。

空 气 是 流 动 的 ，因 此 ，环 保 部 环 境 规

划 院 环 境 区 划 中 心 副 主 任 许 开 鹏 副 研 究

员建议，以京津冀大气污染防止协同机制

为 基 础 ，建 立 京 津 冀 生 态 环 境 保 护 机 制 ；

建 立 加 强 整 个 区 域 的 生 态 环 境 监 管 能 力

建设，包括监测、信息共享能力；完善政策

法 规 体 系 ，如 要 制 定 京 津 冀 地 区 环 保 条

例 ，统 一 完 善 整 个 区 域 的 环 保 、污 染 排 放

标准等。

4月15日傍晚，一场9级大风带走雾霾。16日，北京空气质量指数为良。不过，不少
人对此并不乐观，似乎北京是“大风来就沙尘暴，大风走就雾霾了”。请关注——

北京沙尘雾霾“轮上阵”为哪般？
本报记者 李 禾

科技日报讯 （记 者张晔 通 讯 员陈
昌挺）3 月 26 日 ，世 界 顶 级 医 学 杂 志《柳

叶 刀》全 文 发 表 我 国 埃 博 拉 疫 苗 Ⅰ 期 临

床试验研究成果。该疫苗Ⅰ期临床试验

由江苏省疾控中心朱凤才领衔的专家团

队主持，在泰州中国医药城完成了 120 名

志愿者临床试验。江苏省疾控中心专家

表示，Ⅰ期临床试验研究结果表明，该疫

苗 安 全 性 好 ，提 前 2 周 接 种 可 实 现 预 期

免疫效果。

据悉，我国埃博拉疫苗由军事医学科学

院生物工程研究所研发，是继美国、加拿大

之后世界上第四个进入临床试验的埃博拉

疫苗。2014 年底至今年年初，在泰州中国

医药城完成了 120名志愿者的随机双盲、剂

量递增、安慰剂对照Ⅰ期临床试验，结果表

明该疫苗安全性好。

江苏省疾控中心疫苗临床评价所副所

长孟繁岳表示，Ⅰ期试验从 2014 年底一直

持续到现在。目前，江苏省疾控中心还回访

调查了 120 名志愿者。“Ⅰ期临床试验安全

性观察主要包括三个方面：一是志愿者注射

疫苗部位有没有红肿结节等症状，二是观察

其全身反应，比如有没有过敏、发热等症状，

三是通过临床检验观察疫苗是否影响肝肾

功能。”

一般来说，接种后 7天是安全性最为关

键的观察期。目前观察结果表明，该埃博拉

疫苗主要不良反应为注射部位轻度疼痛，没

有发生严重不良反应。接种后 14天达到预

期免疫效果，28 天抗体水平达到峰值，这一

结果表明，提前 2周接种可以实现较好的免

疫应答。目前埃博拉疫苗的接种是“打一

针”，但究竟打一针，能管多长时间，还需研

究人员们的继续探索。

我国埃博拉疫苗完成Ⅰ期临床试验

■营养快餐

■生活风向标

苋菜两种经典吃法
苋菜按其颜色分红苋、绿苋

和红绿杂色三种，它富含铁、钙、

蛋白质，具有清热解毒、补血止

血、抗菌止泻、消炎消肿、通利小

便等功效。民间一向视苋菜为补

血佳蔬，故有长寿菜的美称。苋

菜营养丰富，吃法很多，可炒、凉

拌、做汤、做馅等。下面介绍两种

经典吃法。

炒苋菜

苋 菜 500 克 ，大 蒜 4—5 瓣 ，

盐、味精、食油各适量。

择去苋菜老根，放入清水中，

搓洗干净，沥干水分；大蒜去皮洗

净切成片；炒锅置于火上，放入少

许油，待油温七成热时，放入蒜片

炒出香味，放入苋菜翻炒几下，撒

入盐和味精装盘即可。

凉拌苋菜

苋 菜 500 克 ，青 椒 两 个 ，大

蒜 、精 盐 、味 精 、醋 、芝 麻 油 各

适量。

苋菜洗净后放入沸水中焯

一下，捞出放入凉开水中过凉，

然后再捞出，切成寸段；青椒用

开水焯烫后切成小粒，大蒜去皮

剁成泥；将苋菜段、青椒粒、大蒜

泥 放 入 干 净 的 容 器 中 ，放 入 精

盐、味精、醋、芝麻油调拌均匀，

装盘即可。

（上接第一版）
此外，阳光动力 2号使用 4台无传感器无

刷电机，能量效率高达 97%，居世界领先水

平。新型直流电驾驶舱使得飞机仪表板内部

的电子设备的减重上实现了巨大突破，其重量

足足减少了50%。

政府、科学家、企业缺一不可

造手表的欧米茄、生产食品的雀巢、电梯

制造商迅达……阳光动力 2 号的机身上印满

合作企业的名称，但它们无一是航空企业，为

啥也跟着“大蜻蜓”环球飞行呢？

“阳光动力 2号集合这么多世界领先的技

术，都来自于我们的合作伙伴。”贝特朗自豪地

告诉记者。

“瑞士有着学术界与工业界合作的长久传

统。100多个瑞士政府机构、研究中心和私人

企业参与支持这一项目。”瑞士驻华大使戴尚

贤认为，阳光动力 2号是这一传统的又一成功

案例。

包括洛桑联邦理工大学、联邦材料科学与

技术研究所、迅达集团、欧米茄公司、瑞士电信

以及雀巢公司等知名教育科研机构、跨国企

业，都从理念创新、资金、科技以及机械知识和

能力等各个方面为项目提供支持。

比如，欧米茄开发了机电性能仿真测试系

统，可以在飞机试制阶段对其电气系统性进行

测试。瑞士电信为阳光动力号研发了一套超

轻节能通讯设备。雀巢研发中心的科学家们

通过研究影响飞行员营养需求的因素和测试

他们的身体结构，为飞行员制定了个性化的饮

食计划。瑞士联邦材料科学与技术研究所为

飞行员量身定制的热空服和绝缘座椅和座垫

组合可以根据机舱内的极端温度进行调整。

贝特朗说，飞机研发过程中最主要的科研

机构是洛桑联邦理工大学。在他提出创意之

初便承担起可行性的研究。接下来的几年里，

由工科学生、技术人员和科学家组成的团队共

同建构了飞机。同时大学的 20个实验室也在

研究相关课题，包括太阳能、计算机、建模、新

材料、电子学以及机械学等。

令人惊讶的是，在这个长达十余年的项目

中，联邦政府只投入了几百万瑞士法郎，其它

全部来自私人企业投资。

“政府也没有为项目签发任何优惠政策”，

戴尚贤说，瑞士是 R&D投入占 GDP比重最高

的国家，其中2/3来自于私人资金，资金主要来

自化学、制药、电子和金属行业，“这些投资保

证了瑞士在国际竞争中的优势”。

阳光动力 2号本身并不是一个商业项目，

赞助商的十亿元投入最后会“打水漂”吗？

“公司本质是要盈利的，但是瑞士人始终

坚持可持续发展意识，所以在投资上也都着眼

长远，看重长期回报，而不是急功近利。”戴尚

贤建议，眼下的中国企业需要换个投资理念。

孟思恺介绍说，阳光动力 2号的成功体现

了瑞士在科技创新中开放、合作的核心精神，

“多方合作模式造就了瑞士创新大国的地位”。

现在，瑞士是世界上人均拥有专利比率最

高、人均获得诺贝尔科学奖最高的国家。此

外，瑞士自 2009 年开始连续 6 年在全球竞争

力报告中排名第一；2014年创新联盟记分牌第

一；2014年全球创新指数中亦居首位；并在人

类大脑计划、欧洲粒子物理研究所大型强子对

撞机等大型国际项目中扮演主角。而瑞士的

国土面积仅与南京市相当。

创新动力从哪里来

中国人写文章时常把“开拓”“创新”放在

一起使用，而瑞士人则善于在开拓中寻找创新

的机会。

阳光动力号的设计者和飞行员之一贝特

朗就来自于一个极富开拓精神的家族：他的祖

父是飞入平流层第一人，帮爱因斯坦收集宇宙

射线数据；他的父亲潜入马里亚纳海沟底,是

为了阻止人们向海里扔垃圾。

“他们的科学冒险精神激励了我”，贝特朗

说，“让我也想通过自己的努力，去探索人类的

极限。”

“大家今天看到阳光动力号的突破，其实

世界上首架环球航行的太阳能船只是瑞士制

造，成功环绕地球的太阳能汽车是瑞士制造，

全球太阳能汽车竞赛第一名也是瑞士制造。”

戴尚贤一口气举了若干例子，以证明瑞士人在

清洁能源领域是以追求完美的方式屡屡获得

突破。

这种开拓理念，绝没有止步于创造若干个

世界第一，一大批合作企业将其中的科技成果

运用到各自产品中，获得了巨大的商业利益。

迅达电梯派出 2 位工程师参与阳光动力

号研制，获得了宝贵的清洁能源开发经验，公

司将其运用在怎样让电梯更加节能上，比如PF

能源管理技术可以让电梯下行时收集能量，上

行时释放能量，个人终端技术可以合理配置去

不同楼层的电梯，突破性的太阳能电梯也正在

开发过程中。

德国拜耳公司为阳光动力号提供的碳纤维

材料和保温材料，不仅大大减轻飞机重量，还确

保储能电池在-40℃运转正常。目前这些材料

已应用于建筑、汽车、飞机和家用冰箱制造。

就瑞士居民而言，他们在政府的鼓励下，

养成了回收一切可利用的物品，最大限度降低

废物的好习惯。

2012年，瑞士约有96%的玻璃制品、92%的

铝罐、81%的塑料瓶以及 72.5%的废旧电池得

以回收利用。大量的有机垃圾被瑞士家庭转

化成有机肥料，农业垃圾被转化成沼气。

千万别以为这只是普及社会环保公益理

念，瑞士已将清洁科技作为经济发展的重要

方面。目前在瑞士大约有 5%的劳动力受雇

于清洁能源行业，涉及的公司也极其专业化。

比如在建筑领域，提高能源效率的Minergie标

签已被世界所认可，成为绿色环保建筑的最高

标准。 （科技日报南京4月22日电)


