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今日视点

科技日报北京4月8日电 （记者常丽君）
美国加州大学伯克利分校生物工程师正在开

发一种先进的“心脏芯片”（heart-on-a-chip）。

目前，他们的芯片是一个装在1英寸长的硅树脂

上的搏动心肌细胞网，也是一个实际上的人类心

脏组织的模型。经心血管药物测试证明，可作为

一种药物筛选工具。这种器官芯片代表人们在开

发精准、快速药物毒性测试方法上迈出了重要一

步。相关论文发表在近日的《科学报告》杂志上。

据每日科学网站近日报道，该项目由生物

工程教授凯文·海利负责，旨在开发能模拟人

体器官结构与功能的 3-D 人体组织芯片。“这

些芯片最终将取代动物用于安全有效的药物

筛选。”海利说。

用动物模型来预测人类对新药的反应，

失败率很高，主要原因是物种间的根本生理

差异。如人类和其它动物心脏细胞导电的离

子通道，在数量和类型上都有很大不同。海

利说：“以这些通道为标靶的心血管药物，往

往由于这些差异而无效。开发一种药物平均

要花费 50亿美元，而其中 60%用于前期的研发

成本。一种良好的人体器官模型将大大节省

把一种新药推进市场的成本和时间。”

研究人员设计的“心脏芯片”是一种心脏微

生理学系统，其三维结构能和人类心脏的形状

结构及结缔组织纤维间隔相媲美。在装载区

（loading area）加入不同的心脏细胞（来自人类

诱导多能干细胞），24小时内，它们开始以正常

节律跳动，每分钟 55 次至 80 次，这是正常成人

的心律基准。在血管模型细胞区两边的微流通

道，能模拟营养和药物在人体组织的交换。将

来，还能监控细胞是怎样清除内部的代谢废物。

“这不是一个简单的细胞培养器，把组织

浸入静止的液体中，”论文第一作者、海利实验

室博士后阿努拉格·马修说，“我们设计的这一

系统是动态的，它实际上复制了我们体内的组

织，并曝露在营养和药物中。”

研究人员用4种已知的心血管药物：异丙肾

上腺素、E-4031、维拉帕米和美托洛尔对该系统

进行了测试，根据心律变化来检测它们对药物的

反应。比如异丙肾上腺素是治疗心动过缓的，半

小时后能使心律从每分钟55次增加到124次。

研究人员指出，人工心脏组织的活性和功

能可以保持几周，在这段时间里，可用它测试

多种药物。这种心脏芯片调整后还能模拟人

类遗传疾病、筛查个人对药物的反应。他们还

在研究该系统能否模拟多器官的相互作用。

“如果把心脏和肝脏组织连接起来，我们

就能确定是否一种药物一开始在心脏效果很

好，却在经肝脏代谢以后变得有毒。”海利说。

科学家造出“心脏芯片”帮助筛选药物
人体器官模型最终将取代动物用于安全有效的药物研究

世界各地的科学家们目前正对一项哈

佛大学中国留学生杨璐菡的研究成果翘首

以盼，因为该项研究或许标志着人类胚胎中

的 DNA（脱氧核糖核酸）首次将以可延续给

后代的方式进行修改，这将成为人类医学史

上一次划时代的进步，其地位可与上世纪疫

苗的成功研发相媲美。

此项研究成果虽尚未发表，但已在科学

期刊和网络上引发了全球科学家对其实用

性和伦理的广泛争议。今年 3月，一组著名

生物学家呼吁对此类研究发出全球禁令。

但美国哈佛大学著名遗传学教授、基因测序

先锋乔治·彻奇表示：“这篇来自中国研究人

员的论文，目前虽还不被人广泛接受，但论

文在某些方面最终会被人接受。”

杨璐菡曾就读于北京大学生命科学学

院，目前正在彻奇教授的实验室攻读博士

后，是该项 CRISPR—Cas9基因编辑技术的

领衔参与者，2014 年被《福布斯》评为年度

科学及医疗领域 30位 30岁以下俊杰之一。

虽然实验所用的胚胎只是用于研究而

不是移植目的，但专家认为，这项研究或将

成为生物学研究的一个重大里程碑：人类

DNA将首次被修改到可改变“种系”——任

何一个孩子的卵子或精子都可从这个胚胎中

产生。从理论上讲，在不远的将来，父母可将精

子和卵子中不需要的基因（如引发癌症的基因）

彻底清除，并阻止这些基因传递给子孙后代。

遗传学研究成果目前已开始应用于医学

实践，比如可向女性预告是否更可能罹患乳腺

癌或卵巢癌。科学家可对人类基因组进行测

序与解析，找出发生问题的基因，并利用这些

信息来预防、治疗甚至治愈包括自闭症和肌萎

缩侧索硬化症等各种疾病。

但基因治疗和生殖细胞基因改造具有很

大的区别，这是因为目前的基因疗法只是对体

细胞 DNA作出修改，并不影响卵子、精子或胚

胎。彻奇称，目前全球大约有 2000 种基因疗

法研究正在进行中。有一项临床试验正在寻

求关闭艾滋病病毒易感基因，还有一项阿尔伯

塔大学的待批试验试图改变男性体内的基因

以阻止退行性眼病的发展。

彻奇表示，改造生殖细胞的研究工作已

接近完成，“在动物模型中，你已可对动物精

子做任何你想要的改变。说我们离改造生

殖系还很远是幼稚的，但在尚未做进一步测

试的情况下马上对这项技术张开怀抱也是

幼稚的。”

随着医学的进步，“设计婴儿”或 21世纪

版的优生学已引起科学家们的广泛关注。多

伦多大学生物伦理学家克里·鲍曼认为，科学

发展的步伐要比伦理学快得多。“生殖系研究

面临优生学的深层问题，特别在谱系障碍方

面。我们必须深吸一口气，因为我们将以前

所未有的方式改变人类的遗传密码。”

不过，彻奇认为，目前人们对生殖系疗

法的关注，其实与上世纪 70 年代对“试管婴

儿”的恐惧没什么不同。体外受精现在已如

此普遍，部分地区甚至已将其覆盖在公共医

疗保健之中。生殖系疗法将是一场医学革

命，就像开发疫苗和抗生素预防和治疗疾病

一样，基因检测甚至是胚胎选择未来也可用

以解决泰伊—萨克斯二氏病和亨廷顿氏病等

医学难题。

彻奇表示，上世纪纳粹德国和美国曾实

施的优生学研究，都不是以改善人类健康为

最终目的，而是要消灭违背政府意愿的人

群。“这在目前已不是问题，现在要解决的问

题是允许家长对他们孩子的健康作出决定，

这应该和是否送孩子上学、给他们手机这样

的决定相类似”。

（科技日报多伦多4月7日电）

论文未发 争议先至
——中国留学生的生殖细胞基因改造研究引全球关注

本报驻加拿大记者 冯卫东

新华社华盛顿4月7日电 （记者林小春）
美国航天局的科学家们 7日说，研究人员已多

次发现其他星球有水的证据。由此推断，地球

生命在宇宙中并不孤单，在今后 20 年到 30 年

内应该会发现外星生命。

美国航天局当天在华盛顿举行了主题为

“寻找水和宜居行星”的研讨会。该机构首席

科学家埃伦·斯托凡在网络直播这一活动时

说：“我认为，我们会在今后 10 年内找到地球

以外存在生命的强烈迹象，在 20 年到 30 年内

找到确凿证据。”

部分美国科研人员相信找到外星生命为

期不远，是因为近几年来科学家通过无人探测

器着陆考察、在轨探测和望远镜观测，在一些

星球上发现了水。比如美国着陆探测器在火

星北极发现冰冻水；火星上曾有面积比北冰洋

还大的海洋；轨道探测器发现木星的卫星——

木卫二、木卫三和土星卫星——土卫二的冰冻

表面下有水的证据；开普勒太空望远镜发现一

系列可能有水的太阳系外行星。这些成果表

明水可能普遍存在于某些星球，而水被认为是

生命之源。

斯托凡说：“我们知道去哪里寻找，知道怎

么去找。在多数情况下，我们拥有（搜寻的）技

术……因此我相信我们已经上路了。”

美国航天局副局长约翰·格伦斯菲尔德同

样表示乐观，他预测会在一代人的时间内在太

阳系或更遥远的星球上找到过去或现在有生

命存在的迹象。

美国航天局太阳物理学部门代理主任杰

弗里·纽马克也认为，外星生命“不是能否找到

的问题，而是什么时间找到的问题”。

当 然 ，这 些 科 学 家 所 说 的 外 星 生 命 不

是 什 么“ 充 满 智 慧 ”的 生 命 。 正 如 斯 托 凡

所 言 ，科 研 人 员 在 不 远 的 将 来 找 到 的 外 星

生命更可能是“小小的微生物”，而不是外

星人。

与会科学家还认为，太空中的宜居“地带”

可能不仅位于恒星周围，也可能存在于类似木

星的气态巨行星周围。

外星水让专家相信 30年内或发现地外生命

新华社华盛顿4月7日电 （记者林小春）
好莱坞女影星安吉丽娜·朱莉为防乳腺癌和卵

巢癌先后切除了乳腺、卵巢和输卵管，引起世

人对两个相关基因 BRCA1 和 BRCA2 的关

注。研究人员 7日说，这两个基因的突变会增

加患乳腺癌和卵巢癌的风险，但具体风险程度

因突变类型而异。

这 项 研 究 发 表 在 新 一 期《美 国 医 学 会

杂志》上。论文第一作者、宾夕法尼亚大学

教授蒂莫西·里贝克说，该研究的结果是为

个性化评估一名女性患癌风险而迈出的一

步 ，有 助 指 导 基 因 突 变 者 和 医 生 做 出 预 防

癌症的抉择。

里贝克及同事对来自 33 个国家和地区的

3 万多名女性进行评估，她们携有 BRCA1 和

BRCA2 基因的突变版本。在超过 1.9 万名发

生 BRCA1 基因突变的女性中，46％的人被诊

断患有乳腺癌，12％患上卵巢癌，5％同时患乳

腺癌和卵巢癌，37％的人没有患癌。

在约 1.2 万名发生 BRCA2 基因突变的女

性中，52％的人被诊断患有乳腺癌，6％患上卵

巢癌，2％同时患乳腺癌和卵巢癌，40％的人没

有患癌。

进一步分析显示，特定突变会显著增加或

降低人们的患癌风险。例如，此前一般认为发

生 BRCA1基因突变的女性，在 70岁以前患乳

腺 癌 的 风 险 为 59％ ，患 卵 巢 癌 的 风 险 为

34％。但新研究发现，部分德裔女性容易发生

某种特定类型的 BRCA1 基因突变，它会导致

女性患乳腺癌的风险高达 69％，但她们因此

患卵巢癌的风险仅为 26％。

研究人员指出，还需深入研究来确定与不

同基因突变相关的患癌风险，以及多大的患癌

风险可以影响突变基因携带者的治疗抉择，甚

至采取预防性手术。

现年 39岁的朱莉携有 BRCA1突变基因，

且她的家族一直有女性患癌去世。因此，朱莉

于 2013 年为预防乳腺癌而接受双侧乳腺切除

手术，上个月又宣布接受卵巢和输卵管切除手

术，以避免患上卵巢癌。

乳腺癌基因风险因突变类型而异

科技日报联合国 4月 7日电 （记者王心
见）世界卫生组织和联合国粮农组织官员 7 日

在纽约联合国总部“世界卫生日”特别活动上

表示，食品正给人类健康带来新威胁，科学技

术可以在促进食品安全中发挥重要的作用。

世界卫生组织驻纽约联合国总部执行主任

库马乐森博士和联合国粮农组织联合国总部联

络办公室主任布伦南-赫洛克女士7日上午接受

科技日报采访时表示，科学技术不但会促进食品

的安全生产，还会在食品运输、存贮、检测等方面

发挥重要作用。面对全球食品安全风险，人们要

充分利用科技发展的新成果和新进展。

世卫组织近日发表的一份通报表示，不安

全食品每年导致约200万人死亡，其中多数是儿

童。含有有害细菌、病毒、寄生虫或化学物质的

食品可导致从腹泻到癌症等 200多种疾病。同

时，食品安全的新威胁不断涌现。食品生产、销

售和消费方面的变化、环境变化、新出现的病原

体以及抗微生物药物耐药性等问题都给国家食

品安全系统带来挑战，而且旅行和贸易的增加

也提高了污染食品国际传播的可能性。

世界卫生组织指出，在一个全球化世界

中，不安全食品还可带来重大经济风险。2011

年德国的大肠杆菌疫情给农民和工商界造成

了 13 亿美元损失，并向 22 个欧盟成员国支付

了 2.36亿美元紧急援助款。

世卫组织表示，安全食品的全球威胁凸显

在食品供应链采取协调一致行动的必要性。而

在食品链的消费端，公众也可在促进食品安全

方面发挥重要作用，包括遵循安全的食品卫生

做法，学习如何谨慎烹饪可能有危险的特定食

品，以及在购买和制备食品时阅读标签等。为

此，世卫组织还推出了一个简单易学的“食品安

全五大要点”。其具体做法为：一是保持清洁，

二是生熟分开，三是确保将食物做熟，四是以安

全温度保存食物，五是使用安全的水和原料。

联合国机构强调

科技可在食品安全中发挥重要作用

科技日报多伦多4月7日电（记者冯卫东）
加拿大总理哈珀 6 日宣布将在未来 10 年出资

2.43亿加元参与建设世界最大的天文望远镜。

此一巨型光学/红外天文望远镜（TMT）将

被安置在夏威夷莫纳克亚火山顶上，并于 2023

年至 2024 年开始运行。建成后的望远镜直径

约 30米，观测范围将是目前使用的最大光学望

远镜的 9倍，清晰度将提高 3倍，可帮助科学家

观测距地球 130 亿光年的宇宙区域景象，还可

以观测宇宙早期形成的星体和星系。

整个项目预计耗资约15亿美元，由美国、中

国、加拿大、印度、日本等国共同参与。该项目最

初由美国加利福尼亚大学、加州理工学院和加拿

大大学天文研究协会共同倡议，之后中国、印度

和日本的天文台和研究院加入了该项目。

该天文望远镜由加拿大不列颠哥伦比亚

省的动态结构公司承建，加政府投入的资金将

主要用于该公司的制造费用。

目前世界最大天文望远镜的直径是10.4米，

欧盟已提出兴建直径39米天文望远镜的计划。

加拿大参建世界最大天文望远镜

美国马里兰变电站故障导致华盛顿大范围停电
4月7日，工作人员在美国马里兰州查尔斯县南部的一座变电站维修。
当日，这座变电站发生轻微爆炸，两条高压电线从线塔脱落，导致首都华盛顿突发大范围停电，白宫、国会和国务院等机构受到波及。

新华社记者 殷博古摄

对撞机重启或揭示高维空间
据新华社伦敦4月8日电 （记者

张家伟）在两年的停机维护和升级后，

欧洲大型强子对撞机已正式重启。参

与这一项目的英国科学家说，在对撞

机第二阶段运行中，所得结果也许会

揭示宇宙中可能存在的高维空间。

欧洲大型强子对撞机是目前全球

最大、能量最高的粒子加速器，可在微

观尺度上模拟宇宙大爆炸后的宇宙初

期形态，帮助科学家研究宇宙起源并寻

找新粒子。对撞机在经过两年停机维

护后已于5日重启，进入第二阶段运行。

这个巨型科学仪器上设有多个探

测 器 ，其 中 一 个 名 为 超 环 面 仪 器

（ATLAS），它也是大型强子对撞机中

最大的一个粒子探测器，曾在探寻“上

帝粒子”希格斯玻色子的过程中发挥

重要作用。

英国剑桥大学物理学教授安迪·帕

克是该项目的重要专家。他在剑桥大

学日前发表的新闻公告中说，对撞机重

启有助探索暗物质和暗能量等问题，而

“更让人兴奋的可能性”是，科研人员通

过观察实验中产生和消逝的微观量子

黑洞，有可能发现在人们传统认识的三

维空间外，还隐藏着更高维的空间，“这

是在欧洲核子研究中心工作的剑桥研

究人员非常感兴趣的一点”。

传统理论认为宇宙有四维，即三维

空间和一维时间，但随着物理学发展，

一些新的理论认为宇宙可能有更多的

维度，比如弦论就认为可能存在十一

维。当然目前这都还是理论推导。

除了高维空间，帕克说，研究人员

还需要对希格斯玻色子展开更详细的

研究，以便完善有关物理学“标准模

型”的理论，如有一些意料之外的发

现，或许能给物理学带来新的突破。

日发现肥胖引起糖尿病的机制
新华社东京4月8日电 （记者蓝

建中）日本研究人员最新研究发现，肥

胖后脂肪细胞产生的一种蛋白质会成

为引发糖尿病的导火索，抑制这种蛋

白质的功能后，能够缓解糖尿病的症

状。这一发现将有助于糖尿病的预防

与治疗。

日本大阪大学教授石井优等人在

新一期美国《国家科学院学报》网络版

上报告说，肥胖会导致脂肪细胞持续

出现慢性炎症，这被认为与糖尿病发

病相关。不过研究人员一直不清楚是

什么诱发脂肪细胞出现炎症。

研究人员给实验鼠喂食高脂肪和

高热量食物，8 周后实验鼠体重达到

通常水平的两倍，患上了糖尿病。研

究发现，实验鼠在体重尚未出现变化

的 第 一 周 ，脂 肪 细 胞 中 一 种 名 为

“S100A8”的蛋白质就开始增多，并激

活了免疫细胞中的巨噬细胞，诱发了

脂肪细胞的炎症。

此后，研究人员每周两次向患病

实验鼠体内注射能够抑制这种蛋白质

功能的物质，结果成功缓解了实验鼠

的糖尿病症状，注射胰岛素的效果也

随之提高。

由于人体内也含有这种蛋白质，研

究小组计划据此研发防治糖尿病的药

物，争取在5至10年后达到实用水平。

奥巴马公布措施
应对气候变化对健康危害
新华社华盛顿4月7日电 （记者

林小春）美国总统奥巴马 7 日公布一

系列行政措施，以应对气候变化对健

康的影响。

奥巴马当天在华盛顿参加一个圆

桌讨论会时说，气候变化不仅带来更

多的极端天气，威胁国家安全，还危害

人们的健康。

奥巴马宣布将采取一系列行政措

施来减少气候变化对健康的影响。首

先，官方机构及民间组织将于本周举

办一系列论坛，今春晚些时候还将举

行白宫气候变化与健康高级别会议。

其次，官方将向外界公布更多气候变

化数据。美国疾病控制和预防中心将

发布一份气候适应行动报告，“美国全

球变化研究项目”将公布《气候与健康

评估报告》草案。此外，将成立 30 所

美国医学、公共卫生及护士学校校长

联合会，该组织将致力于培训新一代

卫生工作者，以期为公众有效应对气

候变化提供帮助。

应对气候变化政策是奥巴马希望

留下的“政治遗产”之一，但由于很难

在国会推动立法，奥巴马过去一年动

用行政权力宣布了一系列措施，如上

月签署行政命令，要求美国联邦政府

机构到 2025 年在 2008 年基础上减少

40％的温室气体排放。


