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高纯钛的全球市场一直被美国和日本垄断着,

在这块严实的封土下，一颗小苗已破土而出，露出了

青翠的笋尖。这个小笋尖就是金坛市六九钛业科技

有限公司。今年初，安泰科技股份有限公司（证券代

码：000969）等与金坛市六九钛业科技有限公司在北

京签订了《合资合同》，“小笋尖”迎来了茁壮成长的

发展阶段。

金坛市六九钛业科技有限公司（以下简称六九钛

业）成立于 2012 年 2 月，注册资本 5000 万元，公司位于

美丽的江苏省金坛市茅山脚下，紧邻沿江和扬溧两条

高速公路,规划总面积 96000平方米，总建筑面积 28445

平方米,主要致力于开发填补国内空白的超大规模集

成电路用 5N高纯钛的规模化生产技术。

六九钛业是由江苏省双创人才、常州市领军人

才郭蔚创办的企业。郭蔚毕业于上海交通大学材料

科学系，在中国科学院研究生院和北京有色金属研

究总院获得工学硕士学位。后留美获美国辛辛那提

大学工学院科学硕士及美国宾夕法尼亚州立大学商

学硕士（MBA），曾任美国霍尼韦尔公司冶金学家，

高级工程师，六西格玛黑带以及营运经理等职务。

郭蔚于 2010 年回国发展，在家乡创办六九钛业科技

有限公司。

然而，创业的道路并不是一帆风顺，在这其中，郭

蔚也遇到了许多困难。

随着电子信息和新材料技术的发展和应用，尤其

是以苹果及三星公司为代表的智能产品存储由硬盘改

为半导体固态存储，薄膜太阳能电池及平面显示领域

的快速推进，高纯钛需求的持续快速增长，2013年市场

需求达 2500吨，2014年预计可达 3000吨。全球高纯钛

（5N）规模化生产技术仅有日本和美国两家公司掌握，

全球市场被日本和美国垄断。这两家公司分别采用克

劳尔法和熔盐电解法，克劳尔法是海绵钛的主要生产

方法，生产高纯钛时需要更高纯的 TiCl4 和 Mg，成本

高，且还原蒸馏时污染严重，尤其是重金属元素污染；

熔盐电解法采用电化学原理制取纯钛，美国公司采用

海绵钛熔盐电解，生产成本高。国内尚未见 5N 高纯钛

产业化成功报道。

六九钛业依托郭蔚及其研发团队，突破了熔盐电

解法规模化生产及核心装备技术瓶颈，已实现单炉月

产 100公斤级生产能力，指标达到并有部分超过国际同

类产品，完成产业化前期准备。金坛市市委书记范寿

柏，金坛市市长狄志强对郭蔚能回家乡创业，为家乡的

经济发展作出贡献都给予充分的肯定和大力支持。郭

蔚表示，创业初衷就是希望能生产出 6N 纯钛，这是一

个理想，也是公司一直在奋斗的目标。

目前该公司项目的关键技术和创新点主要在于：

TiCl4 熔盐电解技术——国际首次采用 TiCl4 熔盐

电解工艺实现规模化生产，突破技术设计瓶颈，3N 级

TiCl4 为原料获得 5N 以上高纯钛，解决生产过程中关

键杂质元素可控技术，控制低价钛离子反应浓度，通过

选择性析出，将材料中的关键杂质元素去除，产品纯度

达到 5N 以上，其中 Fe、Cr、Mn、Cu、Na、K 重要有害元

素的含量控制均优于日本公司，达到国际先进水平，特

别是 Fe、Cr、Mn、Cu 等重要有害元素指标达到或超过

美国公司，达到国际领先水平。

5N 高纯钛熔盐电解精炼设备技术——采用自主

创新，完全国产化电解精炼装备，突破核心装备设计技

术瓶颈，控制熔盐温度和密度，电解炉内壁一体化阳极

设计，阴极和阳极环境控制，冷却塔体和反应炉体双真

空控制，反应过程惰性气体微正压设计，环境友好，且

成本为进口设备的 1/5。

5N 高纯钛工业化转化效率提高技术——项目通

过分析转化效率和电流、电压以及原材料形态及分布

的关系，控制反应环境，解决目标产品的条件控制，特

别是与 Ti 析出电位接近的有害元素析出，转化率达

90%以上，降低规模化生产成本。

5N 高纯钛工业化批次稳定技术——采用全自动

流程工艺设计，完成产品收集和循环电解，解决规模生

产的连续性。

高功率电子束冷床熔炼技术——完成电子束熔炼

设备国产化设计，高纯钛钛锭成型，降低易挥发元素和

气体元素含量，为 6N以上高纯钛产品奠定技术基础。

这其中已实现或有望实现的重大技术突破有：

1 首次采用 TiCl4 熔盐法实现高纯钛中关键杂质

元素可控，通过选择性析出，将材料中的关键杂质元素

去除，推动熔盐法提纯高纯钛技术走向产业化。（专利

技术）

2 解决熔盐法生产过程中材料纯度的批次稳定性

问题，实现 5N 高纯钛规模化生产，公司也成为国际首

家具有 TiCl4 熔盐电解核心技术自主知识产权的高纯

钛规模化生产公司，打破国外垄断，填补国内空白。（专

利技术）

3 解决熔盐电解法工业化生产核心设备结构难

题，并完全国产化，有效节约原料和制备成本。（专利

技术）

4 解决规模生产的分散式控制系统（DCS）设计，

实现过程工业的自动化控制，完成智能化生产。

5 开展 6N 高纯钛工业化技术的实验室控制和

中试线研究，奠定工业化技术基础，赶超国际水平，

并可推广应用到高纯锆、铪等超高纯材料的提纯制

备技术中。

企 业 目 前 正 在 研 发 大 规 模 集 成 电 路 用 高 纯 度

（99.999%）钛吨级制备技术研发的项目，本项目将以国

产海绵钛为基本原料，通过熔盐法，实现 5N 高纯钛的

吨级工业化生产，预计在本项目实施后三年内将实现

每年 15 吨的 5N 高纯钛的生产和销售规模，创造经济

价值超过 1亿元。目前，六九公司共申请 5项中国发明

专利，获实用新型专利 3个。

在当代世界政治与经济舞台上，开放是必然，合作

是主流，如欲达到儒家传统的“内圣外王”境界，需要对

内提高金融市场化程度，提升企业自主能动性，对外大

胆深入开放，多层次全方位的合作。

2015 年 1 月 23 日，金坛市六九钛业科技有限公司

与上市公司安泰科技、协立创投、大慧投资等在北京签

订《合资合同》，共同出资 1.36亿元设立“北京安泰六九

新材料科技有限公司”。

安泰科技股份有限公司是以中国钢研科技集团有

限公司（原国家级大型科研院所钢铁研究总院）为主要

发起人，联合清华紫光(集团)总公司等单位发起成立的

高科技股份有限公司。公司成立于 1998年 12月，注册

地为中关村科技园区中心区。截至 2012年 12月 31日，

公司注册资本为 8.63亿元。

安泰科技以先进金属材料为主导产业，在“非晶/

纳米晶带材及制品、发电与储能材料及制品、难熔材料

及制品、粉末材料及制品、磁性材料及制品、焊接材料

及制品、生物医用材料及制品、工程技术及装备、高速

工具钢及人造金刚石工具等十个材料领域，为全球高

端客户提供先进金属材料、制品及解决方案。多年来，

为我国国民经济发展、国防建设和航天航空事业的发

展做出了重要贡献。

合资公司建立后，将集合双方优势，实现靶材业务

迅速向产品技术高端化、市场业务国际化提升与突破，

紧紧把握国家半导体产业发展及重要材料国产化即将

带来的重大发展机遇。同时，以合资公司作为安泰科

技未来争取靶材领域政府资源、国家产业化项目承接

的全新平台。

六九钛业是一家充满朝气的研发、生产和销售的

科技型企业，拥有年轻有为的知识型人才队伍。企业

秉承“诚信服务，互动共赢”的理念，将永远坚持诚信为

本、改革创新的指导思想，不断为广大客户创造最大的

价值空间，坚持以优质的产品、优惠的价格、优良的服

务面向顾客。
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在金坛市六九钛业科技有限公司，有一群为了

99.9999 而辛勤工作的人，他们就是六九钛业科技有限

公司董事长兼总经理郭蔚和他的团队。

郭蔚出生于 1971 年，毕业于上海交通大学材料科

学系，在中国科学院研究生院和北京有色金属研究总

院获得工学硕士学位，后留美获美国辛辛那提大学工

学院科学硕士及美国宾夕法尼亚州立大学商学硕士

（MBA）。1998—2010 年，郭蔚先后任职于英国庄胜金

属公司高级冶金专家、美国霍尼韦尔公司高级工程师，

营运经理和美国阿玛古萨集团副总裁，负责新材料研

发及市场开拓。

郭蔚凭借在半导体大规模集成电路用高纯材料提

纯、冶炼和加工，以及对磁记录海量存储用合金材料、医

用新型合金材料和光伏新能源材料领域多年的研发和

生产经验，于 2010年回国创新创业，创办了常州六九新

材料科技有限公司和金坛市六九钛业科技有限公司。

郭蔚深知，人才是最宝贵的资源。热忱投入、出色

完成本职工作的人，是团队最宝贵的资源和资本。在

短短的几年时间里，他组建了一支创新团队——

罗森伯格博士，美国斯坦福大学材料学博士，也是

郭蔚先生的导师，是国际钛工业领域的权威，有超过 50

年的钛工业经验。波音飞机 757/777发动机、起落架等

多种钛合金发明人，医疗用钛合金人工关节发明人，高

纯钛工业化创始人，高纯钛电动势提纯理论发明人。

创立了奥塔集团公司（后被美国霍尼韦尔公司收购）。

有 14 项美国专利，超过 40 篇文章和专著，在 2011 的美

国钛业年会上获得终身成就奖。

丘立安，美国加州大学洛杉矶分校本科，美国麻省

理工学院材料学硕士。在高科技新材料领域有近二十

年工作经验。在英特尔，霍尼韦尔等国际公司担任过

高级技术职务和产品经理，负责高纯材料的研发和产

业化。对技术、市场都非常熟悉。具有非常强的研发

及产业化实施能力。

郭建平，近20年工作经验，多年在外资或合资企业工

作，多年品质管理和合资工厂运营管理经验，熟悉公司整

体运营结构和多种管理模式。熟悉ISO 9000; TS16949

质量体系，熟悉高纯材料设备加工制造等人才队伍。

该团队致力于开发填补国内空白的超大规模集成

电路用 5N 高纯钛的规模化生产技术，现已完成 5N 高

纯钛的研发，并开始了产业化生产，同时该团队正积极

探索 6N 高纯钛产业化技术，使我国成为国际上第三个

掌握 5N 高纯钛大规模生产核心技术的国家。在短短

的两年多时间里，该团队已申请 5 项中国发明专利，获

得 3 项实用新型专利；获得江苏省“双创人才”项目、江

苏省科技支撑计划（工业）项目和常州市领军型创业人

才引进项目的支持。

六九（6N)，不仅是代表材料的高纯度，更是郭蔚所

率领的六九钛业公司对待生活和工作的态度——公司

倡导：创新、合作、执行、学习、激情和感恩，致力于为优

秀人才创造一个和谐、富有激情的工作环境，尊重每一

个员工的个性、个人意愿及选择权力，所有的员工在人

格上人人平等，在发展机会面前人人平等，为员工提供

良好的工作环境，营造和谐的工作氛围，倡导简单真诚

的人际关系。

如今，公司倡导的工作不仅仅是谋生手段，而是本

身应给员工带来快乐和成就感，在工作之外鼓励员工

追求身心健康和家庭和谐，追求个人生活极大丰富的

健康丰盛的人生观，已在公司上下形成了共识，一个朝

气蓬勃，勇于创新的六九钛业科技有限公司，正蓄势待

发，振翅高飞。

鲲鹏展翅 志在“九”天
——六九钛业科技有限公司董事长兼总经理郭蔚和他的团队
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高纯钛，是指纯度在 99.95%乃至 99.995%以上的

钛。具有密度小，比强度高，弹性模量低(表面硬度)，

导热系数小，耐腐蚀、耐热、耐冷、无磁性、无毒等特

性，主要应用在半导体大规模和超大规模集成电路

上。目前绝大多数的大规模集成电路中均使用高纯

钛作为隔离层材料。在数据储存、太阳能光伏电池、

平面显示等其他高端微电子领域以及医药合金领域

也有一定的应用。

随着中国大规模集成电路工业的迅速发展，国

内对于高纯度钛的需求也在与日俱增，据悉，2014 年

市场需求达 3000 吨。然而，全球高纯钛（5N）规模化

生产技术仅有日本和美国两家公司掌握，全球市场

被上述两家公司垄断。这两家公司分别采用克劳尔

法和熔盐电解法，克劳尔法是海绵钛的主要生产方

法 ，生 产 高 纯 钛 时 需 要 更 高 纯 的 TiC14 和 Mg，成 本

高，且还原蒸馏时污染严重，尤其是重金属元素污

染；熔盐电解法采用电化学原理制取纯钛，生产成本

高。中国所有的大规模集成电路厂商都使用国外进

口的高纯钛产品。目前我国生产的海绵钛最高纯度

为 99.8%。

江苏省金坛市六九钛业科技有限公司在发展初

期就制定了以研制面向高端信息产品应用的高纯电

子化学品——高纯钛为主导，公司依托郭蔚及其研

发团队，首次采用 TiCl4 熔盐电解工艺实现规模化生

产，突破了熔盐电解法规模化生产及核心装备技术

瓶颈，5N 高纯钛工业化转化效率大幅提高，转化率

达 90%以上，降低了规模化生产成本。公司已实现

单炉月产 100 公斤级生产能力的 5N 高纯钛产业化，

指标达到并有部分超过国际同类产品,该项目的产

业化帮助国内集成电路产业改变严重依赖国外的被

动局面。公司自主开发出了具有世界领先和自主知

识产权的工艺及装备技术，实现设备国产化（价格仅

进口设备的 1/5），降低制造成本 30%，迫使同类进口

产品降价，提高了中国高纯钛产品国际竞争力。公

司已形成超高纯钛的生产和研发基地。该项目的研

制成功，填补了中国高纯钛生产的空白，在解决与日

俱增的内需同时，还可出口创汇，打破美国和日本在

该产品市场的垄断地位。

同时，公司完成电子束熔炼设备国产化设计，高纯

钛钛锭成型，降低易挥发元素和气体元素含量，为 6N

以上高纯钛产品奠定技术基础。公司已开展 6N 高纯

钛工业化技术的实验室控制和中试线研究，奠定工业

化技术基础，赶超国际水平。并可推广应用到高纯锆、

铪等超高纯材料的提纯制备技术中。

江苏省科技成果转化专项资金项目——超大规模集成电路用高纯钛（5N）的研发及产业化

■ 六九钛业科技有限公司的重点项目

1 公司获江苏省科技创新与成果转化（重大科技支撑与自主创新)项目，获支持经费80万；

2 公司获江苏省级企业创新与成果转化项目，获支持经费 700万；

3 董事长兼总经理郭蔚个人获江苏省“双创”计划，获支持经费 100万；

4 董事长兼总经理郭蔚个人获常州市千名海外人才集聚工程,获支持经费 200万。

■ 公司所获主要荣誉及项目支持
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