
告别北京长达17个月后，创新工场董事长李开复终

于在这个春天里回归。3月 2日，在科技日报社主办、科

技部青年联合会协办的《科技创新大讲堂》上，李开复披

露了创新工场的业务进展：总投资额接近 20亿，吸引外

部 VC 投入超过 50亿，所投资企业总估值超 300亿，“这

是一件不太容易的事，我们很自豪，未来会更好。”

在李开复病休的17个月里，中国互联网行业发生了

翻天覆地的变化，阿里、京东上市了，小米从估值40亿美

元翻到400亿美元，滴滴、快的从零起步合并成市值60亿

美元的公司，各种新锐公司比如口袋购物、蘑菇街、今日

头条等迅速崛起。“过去 5 年移动互联颠覆了我们的生

活”，李开复说：“数字革命带来了创业的黄金时代。”

问题一：大众创业是怎样炼成的？
李开复：移动互联时代，低成本创业成为可能

“如果把现在的手机交给 10年前的你，你一定会觉

得自己乘坐时光机来自未来。”在《科技创新大讲堂》

上，李开复作了病后在中国大陆的首次演讲。这一次，

他系统阐述了数字革命与新创业浪潮之间的关联。

“怎么交朋友，怎么工作，怎么购物，都被移动互联

网颠覆了。”李开复说，过去 40 年，把人和信息连起来，

把人和人连起来，世界出现了 PC 革命和互联网革命，

诞生了很多全球性公司。但比较而言，过去 5年的发展

是惊人的，“之前 35 年，全球有 20 亿台设备；过去 5 年，

全球出现了 60亿台设备”。

“再往后 5年，可能会有 400亿台。除了手机，平板，

还有可穿戴设备，联网的汽车，我们的数字革命刚刚开

始。”李开复认为，PC和互联网是第一个周期，移动和社

交第二个周期，第三个阶段则是云计算、大数据以及

O2O共享经济，“现在，数字革命第三阶段正扑面而来”。

在 数 字 革 命 的 浪 潮 中 ，我 国 开 启 了 新 一 轮 改

革。2014 年 3 月 1 日，以“先照后证”和“注册资本认

缴制”为先导的改革在全国实施，释放了大众的创业

潜力。2014 年，新增市场主体 1293 万户。他们是保

障新增就业岗位的主力军，也是保证居民收入稳定

的定心丸。不久前的两会上，国务院总理李克强在

政府工作报告中，把大众创业、万众创新作为中国经

济的双引擎之一。

对于大众创业、万众创新的新浪潮，李开复认为，

“六大现象”平行发生并加速起到了催生的作用。这

“六大现象”是：计算成本、基础设施建设、创业成本、互

联网思维、聪明人提供的“聪明钱”以及天才颠覆行业。

根据摩尔定律，李开复进行了推算，“计算成本极

大降低，甚至降低了一万倍”，“未来，每个人家里的手

表、鞋、温度计都可以联网。任何一个有电能上网的地

方，花几十块、几块钱就能让某个东西上网。这就是万

物互联。这会带来更多的想象空间”。

在不断变化发展的世界里，李开复认为，云计算、

开源软件和风险投资等使创业成本达到历史最低，

“过去 30 年，设计一台 PC，可能要几千万元，花费 5 年

时间。今天，移动互联网时代，三五个创业者，创立一

个 APP，让 人 们 免 费 下 载 ，创 业 成 本 可 能 就 几 十 万

块。他们用自己的时间，用开源的软件，创业成本甚

至几乎为零”。 （下转第三版）

数字革命：涌动的新创业浪潮
——创新工场董事长李开复谈大众创业、万众创新

本报记者 韩义雷

导致德国之翼航班坠机的事故原因已经找到，法

国马赛地方检察院检察官罗宾 26日在新闻发布会上通

报说，根据找到的黑匣子提供的录音资料显示，失事客

机坠机前驾驶舱内仅有副驾驶，机长当时无法进入驾

驶舱，是副驾驶蓄意操控飞机撞山，导致了这起骇人听

闻的空难事故。副驾驶这一行为的动机目前还不清

楚，德国杜塞尔多夫地方检察院已介入了案情调查。

黑匣子吐露实情

检察官罗宾透露，调查人员听取了黑匣子记录的

最后 30 分钟驾驶舱内的录音。前 20 分钟可以听到机

长与副驾驶正常的对话。随后在录音中听到了机长让

副驾驶照看仪器，飞行员座椅后推、驾驶舱门打开并重

新关闭的声音。估计是机长走出了驾驶舱，可能去上

厕所。当时飞机已经达到巡航高度，处于自动驾驶状

态。机长出舱后，副驾驶在操作面板上进行了操作，使

飞机开始下降高度。罗宾强调，要使飞机迅速降低高

度只能人工操作。

飞机的驾驶舱门内外装有对讲机，并配有摄像

头，飞行员能够从舱内看见门外的情况。检察官证

实，副驾驶进行下降操作后，舱外有人不断敲门，但是

驾驶舱内没有任何反应，敲门的应该就是机长。罗宾

指出，9·11恐怖事件后，民航客机的驾驶舱门都进行了

安全改造，除了加固舱门外，还装有自动门锁。除非舱

内人员特意反锁，否则舱外人员可以使用密码开门。

汉莎航空董事长施波尔稍后则指出，舱内人员每次进

行这一反锁的有效时间只有 5分钟，但这次不清楚究竟

是机长没有输入开门密码、还是副驾驶故意反锁。

调查人员在随后 10 分钟的录音中没有听见任何

说话声，而只有“正常的呼吸声”。检察官特别指出，

这绝非“心脏病突发或晕厥后的呼吸声”。此后，马

赛的空管员发现飞机在异常降低高度，立即联系该

航班飞行员，但没有任何回应。飞机的报警装置也

可能被关闭，通常飞机如此危险地接近地面会自动

报警。而在飞机坠毁前最后几秒，录音中才传来了

客舱内乘客的尖叫声。马赛检方据此认为，航班副

驾驶显然是蓄意降低飞行高度、并拒绝重新打开驾

驶舱门，有意要坠毁飞机。

副驾驶员或患抑郁症

根据德国媒体报道，坠机的航班副驾驶叫卢比茨，

28岁，来自德国莱茵-普法茨州的蒙塔鲍尔镇。2013年

9 月，卢比茨毕业于汉莎航空公司的不莱梅航校，随后

在汉莎集团旗下的德国之翼工作，已有 630小时的飞行

经验。卢比茨从小就喜欢飞行，据当地私人飞行俱乐

部教过他飞行的教练回忆，小伙子是个给人印象非常

随和的人，虽然看起来有点少言寡语。当地人对卢比

茨这种近乎自杀式行为都觉得难以想象。汉莎航空集

团董事长施波尔在新闻发布会上也表示，卢比茨在公

司招聘时通过了所有心理健康检测，平时在工作中也

表现良好。对于他驾机撞山一事，施波尔表示完全“无

话可说”，无法理解其动机。

有记者从卢比茨以前的一个女同学的母亲嘴里获

知，卢比茨有抑郁症，他已经厌倦了飞行。而汉莎航空

集团董事长施波尔也证实，卢比茨在航校学习的时候

中断了几个月，但具体原因没说。 （下转第三版）

德国客机坠毁系副驾驶员蓄意所为
本报驻德国记者 顾 钢
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科技日报北京3月27日
电（记者李禾）“因惹不起、拖

不起、花不起等原因，不想、不

敢甚至不能通过司法手段进

行维权，导致环境污染纠纷单

纯 依 赖 行 政 处 理 的 现 象 突

出。”27日，在中华环保联合会

举行的“2014年环境维权情况

通报会”上，该联合会环境法

律服务中心副主任马勇说。

今年 1 月 1 日起正式实

施的新《环保法》，对环境公

益诉讼主体资格等做了明确

规定；2013 年 6 月，最高人民

法院、最高人民检察院发布

《关于办理环境污染刑事案

件 适 用 法 律 若 干 问 题 的 解

释》等。即使如此，马勇说，

当前运用司法手段维护环境

权益困难重重。“公众往往通

过信访途径要求解决问题，

造成‘不闹不解决，小闹小解

决 ，大 闹 大 解 决 ’的 恶 性 循

环。大部分环保组织由于资

金不足、专业人员欠缺等无

力开展环境公益诉讼。”

“‘地方保护’仍是环境

维权的瓶颈。一些环境违法

行为恶劣、环境污染后果严

重事件中，不乏地方政府招

商引资的重点企业、纳税大

户，对其进行环境监督过程

中，部分政府部门采取包庇、

纵容态度，对企业违法行为

视而不见、查而不处，作为环

保 最 后 一 道 防 线 的 司 法 部

门，也往往在‘地方保护’干预下，以不符合立案条

件、建议庭外调解等理由对环境污染案件拒绝受

理，由此造成许多环境违法行为屡查屡犯、屡禁不

止，导致环境案件求告无门、久拖不决。”马勇说。

据介绍，环境信息平台建设不足、监督机制不

健全等问题，造成公众在申请环境信息公开过程

中遭遇拒绝、回避、遮掩等。信息公开渠道不通畅

甚至造成一些较严重的群体性事件。

不过，马勇也表示，新《环保法》的实施，对环

境公益诉讼还是有较大促进作用。

据公布，2014年中华环保联合会开展环境公益

诉讼 8起，其中审结 4起；监督调查环境案件 25起，

为污染受害者提供法律帮助案件 12起。正式开通

环境污染投诉网，收到投诉 1093 件，审核通过 686

件，对其中 85起案件提供法律咨询，对 25起较典型

案件进行监督调研。其中，诉江苏宁沪高速公路股

份有限公司噪声污染侵权纠纷案，经调解，最终由

企业委托具资质单位进行降噪设计、声屏障建设及

实施改造工程；诉福建省龙海市铭威电子有限公司

水污染侵权纠纷案，企业自行拆除预埋排污暗管，

购买6万元鱼苗在九龙江龙海水域段放养等。

会上还公布了《西部地区公众环境权益维护

意识状况调查报告》。报告显示，我国西部环境恶

化趋势不容乐观；生活垃圾、畜禽养殖及工业排放

为其主要污染源等。
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科技日报讯（倪洪珍 记者王春）复旦大

学附属肿瘤医院 3月 26日传出消息：该院肿

瘤内科胡夕春、张剑研究发现，被称为“最毒

乳腺癌”的三阴性乳腺癌，可通过“顺铂联姻

化疗”延长生存期。日前，相关研究成果发表

在《柳叶刀·肿瘤学》上，影响因子高达24.725

分。这也是迄今为止我国内地乳腺癌领域专

家发表的影响因子最高的临床研究论文。

此项研究项目的倡导者邵志敏教授说，

三阴性乳腺癌因其病理分子分型恶性程度

高、易发生远处转移，导致 40%至 50%的病人

接受根治手术后，依旧会出现局部复发、远

处器官的转移。临床统计显示，乳腺癌患者

中约有 20%为三阴性乳腺癌，针对三阴性乳

腺癌的治疗，靶向治疗、内分泌治疗等疗效

都不乐观，到底选择顺铂类还是紫杉醇类药

物延长生存期，也是长期争执的问题。

由胡夕春带领的科研团队，4年前开始基

于全国 12个乳腺癌多中心平台的研究，选择

240名年龄分布在18至70岁、病程处于复发转

移阶段、且未经过化疗的三阴性乳腺癌病人，

分为顺铂组、紫杉醇组。研究发现，顺铂组中

位无进展生存期达 7.73个月，较紫杉醇组的

6.47个月显著延长1.3个月。研究还表明，早

期三阴性乳腺癌病人绝大多数已使用过紫杉

醇类药物，一旦发生转移复发就陷入“无标准

治疗”尴尬。采用铂类药物治疗，中位无进展

生存期可延长3至4个月。在安全性方面，新

治疗方案未观察到新的毒副反应。

邵志敏表示，该成果对转移性三阴性乳

腺癌病人的化疗方案制定，有指导意义。

三阴性乳腺癌有了化疗新法
选择顺铂类药物可延长患者生存期

科技日报北京3月 27日电 （记者王小龙）目前

的互联网公共密钥加密算法已经复杂到需要几个月

甚至几年才能破解的程度，但科学家们仍不满足。美

国华盛顿州立大学的两位数学家日前通过对一种旧

算法进行重新设计，开发出一种能够经受起量子计算

机破译攻击的在线安全系统，有望为未来更趋严峻的

网络安全形势提供新的选择。相关论文发表在学术

杂志《斐波那契季刊》上。

从收发邮件到网上聊天，目前我们绝大多数的互

联网活动都处于公共密钥的保护当中。这个系统基

于一种特定的算法，由于计算能力和时间的限制，要

对其进行暴力破解几乎是不可能的。因此，到目前为

止，这种技术还能很好地保证我们的安全。但量子计

算机的出现终将让这一切发生改变。

参与这项研究的华盛顿州立大学数学学习中心主任

内森·哈姆林说，量子计算机具有极其强大的运算能力，

在它面前目前的互联网公共密钥系统几乎形同虚设。而

目前绝大多数信息的加密和解码过程都是基于这种公共

密钥来进行的。虽然，不少科学家认为目前真正意义上

的量子计算机还未问世，但未雨绸缪总不是件坏事。

为了应对量子计算机的挑战，保障未来互联网信

息安全，哈姆林和退休数学教授威廉·韦伯将目光投向

了一种被长期遗弃的代码——背包代码。背包代码的

设计来自于一个名为背包问题的理论难题，最早可追

溯到 1879年。该问题可以描述为：给定一组物品，每

种物品都有自己的重量和价格，在限定的总重量内，我

们如何选择，才能使得物品的总价格最高。这种问题

经常出现在商业、组合数学，计算复杂性理论、密码学

和应用数学等领域中。20世纪70年代时，这个概念被

用来创建所谓的背包代码。背包代码当时也曾被建议

用来作为公共密钥的加密工具，但之后却被两个不同

的方法攻破，人们也就此对其失去了兴趣。

哈姆林和韦伯认为，背包代码是一个简单优雅的

代码，只是有一些损坏而已。为了使其达到量子水

平，并成为一种新型公共密钥加密工具，他们对代码

的编码系统进行了重新设计。哈姆林说：“我们使用

交替的方式来替代数字。我们在基本层面上对这一

代码进行了修改，修复了很多漏洞和薄弱环节。经过

测试，我们认为这种代码是安全可靠的，能够满足未

来量子计算的需要。”

实际上，他们创造了一种新的、比十进制和二进制

系统更复杂的数字系统。通过使用复杂的数字串，新

的背包代码甚至能够经受起来自量子计算机的攻击。

韦伯说，下一步他们还需要进行更多的外部测

试，再对代码进行微调，以使其更加安全可靠。

量子计算机以超级安全的加密能力著称于世。有子

之盾，必有攻子之矛。任何一项科技都不能确保只掌握

在正义者的手里，所以未雨绸缪，同步开发能防御量子

计算机攻击的在线安全系统也是符合矛盾论哲学规律

的。仔细想来，针对未有之矛造未有之盾的难度一定不

小，毕竟量子计算机本身还处在非常初级的发展阶段。

但耐人寻味的是，很

多现实和未解的难题

与困境，最终都不可

思议地殊途同归，被

追踪溯源到供世人仰

视的“数学”。

遗弃的“背包代码”筑信息安全新屏障
美研制出能“忍受”量子计算机攻击的新型加密算法

当 大 众 创 业 、万 众 创 新

上 升 到 国 家 战 略 层 面 时 ，有

人 提 出 质 疑 ：创 业 创 新 是 老

百 姓 自 己 的 事 ，政 府 是 不 是

操心太多？今天在国新办举

行的国务院政策例行吹风会

上 ，有 记 者 再 次 向 国 家 发 改

委副主任林念修抛出了这一

问题。

在林念修看来，如何营造

激励创新的公平竞争环境，充

分发挥企业和个人在创新中

的主体作用，是日前正式发布

的《中共中央国务院关于深化

体制机制改革加快实施创新

驱 动 发 展 战 略 的 若 干 意 见》

（以下简称《若干意见》）的重

要内容之一。

国家发改委统计显示，我

国规模以上工业企业有研发

活动的只有 14%左右，工业企

业研发投入占主营业务收入

的比重仅为 0.8%。多数企业

依赖扩大产能规模、压低成本

打“价格战”，进行同质化、低

水平竞争。

与企业创新能力不足并

存的是，某些方面的制度和体

制 抑 制 了 创 新 主 体 的 动 力 。

比如，经济政策对创新驱动没

有形成“倒逼机制”，对知识产

权的司法保护力度不够。此

外，创新资源市场化配置面临

障碍，支持创新的政策体系不

完善影响了实施的效果。

直面上述问题，《若干意

见》从 8 个 方 面 提 出 了 30 条

改革举措。林念修将之概括

为：“一条主线，双轮驱动，四

个坚持”。“一条主线”就是深

化改革，通过改革加快破除

创新驱动发展面临的体制和

机制障碍。“双轮驱动”就是要同步推进科技创新和

体制机制创新，其中包括商业模式的创新。“四个坚

持”，就是坚持需求导向，坚持人才为先，坚持遵循规

律，坚持全面创新。 （下转第三版）
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新华社北京3月 27日电 （记者樊曦）中国民用航

空局禁止航班飞行中驾驶舱少于 2 名机组成员。3 月

26日，民航局下发紧急通知，要求各地区管理局及监管

局严格检查各航空公司执行情况。

中国民用航空局新闻发言人介绍，中国民航早已对

航班飞行中的驾驶舱机组成员保持数量做出了不少于2

人的规定，各航空公司已将该规定纳入《运行手册》，民航

局也将此规定的执行情况纳入日常安全监管。

中国民航局：飞行航班驾驶舱不得少于 2人

科技日报讯 （记者王怡）近日，复旦大学高分子

科学系彭慧胜教授及其科研团队研制出一种新型纤

维状聚合物发光电化学池，可以用于制造“智能衣

料”。相关研究成果于 3 月 24 日发表在国际顶级学

术期刊《自然—光子学》上。

据悉，聚合物发光电化学池与有机发光二极管

（OLED）有些类似。通常，有机发光二极管被应用在

柔性平板显示器和照明上。然而，聚合物发光电化

学电池与有机发光二极管相比有一些独特优势，其

更加简单的制作过程，同时不需要较低功函数的电

极材料，这些低功函数电极材料在空气中十分不稳

定，这些突出优点使得聚合物发光电化学池更加适

合用于便携式和可穿戴电子设备上。

彭慧胜教授及其科研团队发现把一根直径约为

几百微米的不锈钢丝外面连续沾涂上氧化锌纳米颗

粒和聚合物发光层，并在最外层均匀缠绕上碳纳米

管薄膜电极，可以得到一种纤维状的聚合物发光电

化学池。

通过改变发光聚合物层的组分，可以使这些纤

维发出不同颜色的光。主要研究人员、博士生张智

涛表示其他颜色光的纤维将在不久的将来被开发出

来并且将拥有更好的性能。

西班牙巴伦西亚大学电子研究学者专门为此项

研究刊发评论，表示这种制造发光衣料的方法是“制

造适合与纺织衣料整合在一起的发光纤维上的一个

重大进步”。

发光纤维让未来衣服更靓
新疆文物工作者2008年在吐鲁番火焰山北部的戈

壁发现的大面积罕见神秘“怪石圈”，如今再次引起各界
广泛关注。“怪石圈”大约有200多个，它们大小不一，形
状各异，最大的一个直径大约八米的“太阳圈”由多圈石
头圈成圆形状。最奇怪的是，在附近的戈壁上，却找不到
组成“怪石圈”的石头。这片神秘“怪石圈”的形成及历史
至今是个谜。上图摄于3月27日。 姜晓明/CFP


