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■环球短讯

今日视点

科技日报北京 3月 24 日电 （记者王小
龙）额外维度和平行宇宙的理论十分诱人，但

验证起来却非常困难。日前一个理论物理学

家团队提出，可借助大型强子对撞机（LHC）制

造迷你黑洞来实现这一想法，揭开平行宇宙的

秘密。相关论文发表在《物理快报 B》上。

这篇论文的作者是来自美国佛罗里达大

学的艾哈迈德·法拉格·阿里、加拿大滑铁卢大

学的米尔·费查和埃及亚历山大大学穆罕默

德·M。研究人员称，证明平行宇宙存在的关

键是在一定的能量水平下检测到迷你黑洞。

这不但能够显示额外维度的存在，还能支持弦

理论及其相关模型。

阿里称，通常情况下，当人们思考多元宇

宙时会认为，平行宇宙理论诠释了量子力学，

发现其中一个的时候，其他宇宙就会发生坍

缩，因此无法进行测试。“这是哲学而不是科

学，我们所说的是真正的平行宇宙，是在额外

维度中存在的真正宇宙。”他说。

论文称，由于引力能够流出我们当前所在

的宇宙进入额外维度，这样的模型可以通过迷

你黑洞在 LHC 中进行检测。因此，借助引力

虹理论（一种尚未写入教科书的新理论）就能

检测并计算出产生迷你黑洞所需的能量。如

果在预测的能量级别上发现迷你黑洞，就能证

明引力虹和额外维度是真实存在的。

众所周知，LHC 已经试图制造出迷你黑

洞，但一直未能成功。在论文中研究人员对此

进行了解释，他们认为这是因为在四个维度中

产生黑洞所需的能量远大于目前 LHC 所能达

到的能级。此外，目前实验中用来预测黑洞产

生所需能量时采用的引力模型是不太准确的，

且并未考虑量子效应。根据爱因斯坦的广义

相对论，引力可以被看作是空间和时间的曲

率。我们宇宙中的引力能够以某种方式流入

额外维度。科学家们指出，空间和时间的几何

形态在普朗克尺度下会发生畸变。他们已经

使用引力虹理论，对临近普朗克尺度时时间和

空间的变化进行了证明，并预测在那里会出现

迷你黑洞。

利用引力虹理论，科学家们发现，在 LHC

中产生迷你黑洞所需的能量比先前认为的要

多一点点。到目前为止，LHC 已经对 5.3TeV

以下的能量做了测试。根据引力虹理论，这些

能量还是稍微低了点。模型预测要在 6 维度

空间产生黑洞需要 9.5TeV 的能量，而在 10 个

维 度 中 产 生 则 需 要 11.9TeV 的 能 量 。 由 于

LHC 未来设计达到的能量级别可达 14TeV，

因此通过它制造出一个迷你黑洞还是可能的。

论文称，如果迷你黑洞是在 LHC 中发现

的话，那就可以支持多种思路：平行宇宙、额外

维度、弦理论和万有引力彩虹——后两种理论

都是受到量子引力的影响。

阿里说，如果 LHC 能在预计的能量等级

中探测到迷你黑洞，这不仅会证明额外维度和

平行宇宙的存在，也将解决著名的黑洞信息悖

论问题。解决这个悖论是可能的，因为，在引

力虹模式，迷你黑洞有最小半径是它所收缩不

了的。然而如果没能在预测能量水平检测到

黑洞，科学家将需要对上述进行重新的思考。

这意味着以下三种可能性中只有一种为真：

一、额外额度不存在；二、额外维度存在，但小

于预期；三、引力虹的参数需要修改。在理论

物理学的世界里，永远只有一个解释，这同样

也适用于这个问题。

探测迷你黑洞或可证明平行宇宙的存在
也能解决著名的黑洞信息悖论问题

从 2011年退出《京都议定书》，2012年取

消环境和经济全国圆桌会议（负责向政府报

告加拿大的温室气体排放），到限制政府科

学家在气候变化问题上向媒体和公众发声，

搁置新的监管措施，加拿大现任保守党政府

在温室气体减排问题上营造了一个个令人

沮丧、节节败退的政策环境。现在，终于有

一批加拿大学者坐不住了。

为推动政府在温室气体减排方面有所

作为，改变加拿大在气候变化议题上的国

际恶名，由 70 多名科学家、工程师和经济学

家组成的加拿大学者团队于近日联合发布

了一份名为《可持续加拿大对话》的政策建

议书。这份长达 56 页的报告称，气候变化

是不可持续发展最严重的“症状”，加拿大

完全有能力在 2035 年全面实现可再生能源

电力，并呼吁加拿大政府向国际社会提出

到 2025 年时温室气体排放在 2005 年基础上

减少 26%到 28%，到本世纪中叶减少 80％的

宏伟目标。

为了达到这个目标，报告提出了一个

“国家碳定价计划”，争取将加拿大的电力生

产转向跨省界水坝等低碳能源。报告称，在

转向大型水电等可再生能源方面，加拿大要

比大多数国家处于更有利的位置。这种转

变的最显著障碍不是技术或经济，而是缺乏

政治意愿。

报告说，加拿大 77％的电力已不用依靠

燃烧化石燃料，而且还拥有更多的可再生能

源来源。领导撰写此份建议的麦吉尔大学

生态学家、加拿大气候变化研究主席凯瑟

琳·波特凡称，建议书中的目标是完全可以

实现的，加拿大也可以成为应对气候变化的

领导者。

在这份报告中，位列第一的建议是：无

论通过税收还是总量管制与交易制度，加拿

大应尽快推出一项全国性的碳排放定价计

划。该份报告提出的建议还包括改善东西

部电网，将魁北克、拉布拉多、不列颠哥伦比

亚省和马尼托巴省北部等水力资源丰富地

区生产的电力更有效地输送到加拿大其他

地区。报告还呼吁结束对化石燃料行业的

补贴政策，制订更好的区域和市政规划，使

能源和交通基础设施的投资与减排目标相

一致。

2015年 12月，联合国气候大会将在巴黎

召开，届时各国代表将争取达成新的全球气

候协议。加拿大哈珀政府目前正在征询各

省和地区的建议，以在大会上提出自己的

2020 年后温室气体减排目标。4 年前，哈珀

政府曾承诺，到 2020年将加拿大的温室气体

排放量在 2005年基础上减少 17％，但加拿大

环境部表示，如果不采取积极的新措施，这

一目标将毋庸置疑地以失败告终。

加拿大执政的保守党对国家碳定价政

策一直秉持坚决反对态度，在今年 10月大选

前预计还会持续对这项建议发动攻击。加

拿大新民主党则支持建立全国性的总量管

制与交易制度，而自由党倾向于将目前由各

省自主制定的碳定价标准统一为一项全国

性标准。

报告认为，加拿大气候变化政策主要受

到了政治结构的阻碍，在这种结构下联邦政

府与各省之间与气候和能源相关的政策责

任是分立的，由于没有联邦政府的统一领

导，省级政府在气候变化问题上的政策显得

支离破碎。

波特凡博士表示，这份报告要传达的主

要信息是，尽管化石燃料行业对加拿大的国

民经济影响巨大，但加拿大实施稳健的气候

战略既为时不晚，也不是不可能做到。麦吉

尔大学经济学家克里斯托弗·里根则称，实

施碳定价计划产生的收益，可用来降低企业

和个人的税负。“生态财政”委员会主席拉根

博士也表示：“给污染定价，最终可能刺激了

经济的增长，而不是减速。”

波特凡说，这是一个为加拿大摆脱恶名

量身定做的提案，解决温室气体排放问题，

没有灵丹妙药，只能朝着遥远的目标小步快

走，而不是踌躇观望。

（科技日报多伦多3月23日电）

为减排不做壁上观
加拿大学者向政府提出气候变化政策建议书

本报驻加拿大记者 冯卫东

科技日报北京3月24日电（记者刘霞）美

国科学家在最新一期的《科学》杂志上撰文指

出，材料科学领域的不断进步使组成机器人的

各个部分能独立自主地做出动作和反应，因

此，未来的机器人或许能自动改变形状，且能

在更多领域找到用武之地。

该论文的作者之一、科罗拉多大学的计算

机科学家尼古拉斯·康奈尔解释说，现在，用来

制造机器人的材料正在变得越来越自主：其能

感知周围的环境、进行计算然后做出反应，其

间并不需要借助计算机的力量。这意味着，在

制造机器人时，我们可以摒弃以前在材料内放

置传感器，再将其同计算机用电线相连的做

法，而是直接将传感器和计算机的功能集成在

制造材料本身内。基本的原理是，制造机器人

的每种材料拥有数百万个组成部分，这些部分

能计算自己基于本地刺激后做出的反应，接

着，这些部分之间能相互交流沟通，如此一来，

使整个系统完美和谐地结合在一起。

康奈尔举例说，借助上述想法，未来我们

能制造出可以给食物加热和降温的餐桌。他

说：“组成这个餐桌的所有部分可以相互交

流，做出对食物加热或者降温的决定。”据美

国《大众科学》网站近日报道，这篇论文也提

出了一些听起来更像科幻小说而非现实的应

用：比如，打印在杂志尾页的视频游戏、能根

据风力情况改变形状的机翼、能像乌贼一样

伪装的汽车或制服、拥有触感的义肢等。康

奈尔的研究生也提出了很多极富创新型的想

法：从能改变颜色的手机壳到不使用时能卷

起来的滑板等。

康奈尔进一步补充说，现在，我们当然也

能制造出上述某些产品，但制造成本极其昂贵

而且不能大规模制造出来。不过，拥有自主能

力的新材料的不断涌现将很快改变这一情

况。而且，一旦这种材料的制造方法变得更加

简单，它将在很多领域大显身手。比如，碳纤

维就是一个活生生的例子，英国研究人员最初

借用碳纤维的物理强度来制造飞机，但现在，

我们能在网球拍、手机壳等很多物品上找到其

“倩影”。

康奈尔表示，要想这个领域不断进步，需

要将机器人学和材料科学结合起来，机器人材

料科学在未来将取得长足而巨大的进步。他

自己计划在未来几年专注于研制义肢用的敏

感皮肤。

自主材料能让机器人改变颜色和形状

科技日报华盛顿3月23日电（记者何屹）

23 日，崔天凯大使出席美国中国总商会（以下

简称总商会）在中国驻美国大使馆举办的 2015

年中国企业投资美国招待会并致辞。总商会

会员企业、来美参加第二届“选择美国”投资峰

会的中国企业家代表团、美驻华大使博卡斯、

美商务部副部长安德鲁、华盛顿市长鲍泽、弗

吉尼亚州商务厅厅长琼斯、美前驻华大使骆家

辉、前商务部副部长桑切斯等 400 多人参加了

本次活动。

崔大使表示，中国的“两会”刚刚结束，他

参会的最大感受就是对中国经济发展前景、

对中美共赢合作的未来充满信心。信心一是

来自中国经济稳中有进的发展成果与目标，

二是来自中国坚定不移全面推进改革开放、

依法治国的决心与举措，三是来自中美构建

新型大国关系的远见与取得的积极进展。今

年 9 月，习近平主席将应邀对美国进行国事

访问，这将为中美增进互信、深化合作注入强

劲动力，也将使两国工商界欣见中美更广泛

合作的前景。

崔大使指出，当前中国经济进入中高速

发展阶段，向中高端水平迈进，经济结构调整

逐步深入，企业兼并重组日趋活跃，中国企业

“走出去”步伐逐渐加快，将为中美两国工商

界带来数百亿美元的投资机遇。美国已成为

中国对外直接投资的第三大目的地。希望中

美两国政府部门积极推进基于规则和互利共

赢的合作，早日达成双边投资协定，为两国投

资者营造更加稳定、透明、开放、可预期的营

商环境。

崔大使感谢总商会为促进中国企业投资

美国所开展富有成效的工作，并对美驻华大使

博卡斯等美方人士推动中国企业家代表团来

美参加第二届“选择美国”投资峰会、促进中美

经贸合作所做的努力表示赞赏。

崔天凯：对中美共赢合作前景充满信心

科技日报多伦多3月23日电（记者冯卫
东）23日，中国工商银行加拿大子行宣布正式启

动人民币清算行服务。此前，中国人民银行已

于2014年11月9日正式授权中国工商银行（加

拿大）担任人民币业务清算行。

工行副行长谷澍在启动仪式上表示，工

行加拿大正式启动人民币清算行服务后，工

商银行将在真正意义上构建起全球 7×24 小

时不间断人民币交易清算体系。工行将继续

发挥在人民币业务领域的领先优势，密切保

持与中加两国政府的沟通，在两国货币管理

机构和监管机构的指导下，切实履行人民币

清算行的职责与义务，为参加行提供安全、优

质、快捷、便利的人民币清算服务，为当地金

融市场繁荣做出积极努力。

专程赴会的加拿大财政部长乔·奥利弗

表示，在过去的两个世纪中，加中两国一直在

深化双边文化和商业关系。目前，有 400多家

加拿大公司在中国经营，加拿大则拥有 150万

人的华人社区。人民币交易中心的设立将进

一步巩固和加强两国关系。随着交易成本的

降低，加拿大企业与/在中国开展贸易将更为

方便，这也意味着加拿大将因此增加就业机

会，促进经济增长和长期繁荣。

至 2015 年 1 月，人民币已跻身世界五大

常用支付货币行列。加拿大对中国的出口自

2003 年以来翻了两番，双向贸易额在 2014 年

达到 780 亿加元。加中之间外国直接投资存

量在 2005 年至 2013 年间增长超过 7 倍，达到

215亿加元。

北美首个人民币清算中心正式揭牌

据新华社华盛顿3月23日电（记者林小
春）美国总统奥巴马 23日宣布，98％的美国人

现在可以连接上高速移动宽带网络。

2011 年，奥巴马首次提出第四代（4G）移

动网络的覆盖率要扩大至美国 98％的地区，

并表示希望在 2017 年卸任时可实现这一目

标。但奥巴马 23 日在白宫一个科学展上说：

“今天我可以宣布，这一目标已经实现，我们

提前（两年）完成了任务。”

白宫在一份背景声明中解释说，过去几

年，奥巴马政府启动了“美国历史上最成功

的无线频谱拍卖活动”，筹集了 410 亿美元资

金；还投入超过 70 亿美元经济刺激资金，以

提高宽带连接覆盖率。截至目前，这些措施

已铺设或升级了长达 28 万公里的高速网络

基础设施。

奥巴马同日还签署总统备忘录，下令成

立一个由商务部长和农业部长共同领衔的

“宽带机遇委员会”。该委员会将与电信行业

和其他利益攸关方一道找出宽带发展面临的

监管障碍以及需要采取的修正措施，并于 150

日内向奥巴马汇报。

98％的美国人可上高速移动宽带网

国际社会为中国
保护非洲象点赞

新华社博茨瓦纳卡萨内 3月 23
日电 （记者吕天然）第二届保护非洲

象峰会 23 日在博茨瓦纳北部城市卡

萨内召开，包括中国在内的 19 个国家

及多个国际机构的代表出席，与会代

表对中国在保护非洲象方面做出的努

力表示称赞，并寄予更多期望。

英国环境、食品和农村事务部副

主任杰里米·埃佩尔告诉新华社记者，

中国在会上提供了保护非洲象的全面

报告，结合他自己的亲身经历，他认为

中国在消除野生动植物危机方面严肃

履行了职责。他说，中国做出的努力

包括提升民众意识，中国向非洲国家

提供资金保护野生动植物的承诺也很

有价值。

埃塞俄比亚野生动植物保护局局

长达乌德·阿里说，中国已经在支持非

洲国家执法等方面展示了其努力，这

些行动可以为保护非洲象起到重要作

用。他希望中国进一步支持改善非洲

民生，并能在非洲投资野生动物保护

重大项目。

《濒危野生动植物种国际贸易公

约》秘书处官员汤姆·莫伊勒内说，中

国在打击非法象牙贸易中发挥了作

用，在所有被要求制订行动计划的亚

洲国家中，中国明显做出了最多努

力。他说，中国在未来可以更好地与

其他国家合作，进一步参与惠及非洲

当地人的发展进程，不仅让当地民众

受益，也让生态系统受益。

美筹款2.4亿美元
加强理工科教育
新华社华盛顿 3月 23日电 （记

者林小春）每年一度的青少年科学展

23 日在白宫举行，美国总统奥巴马宣

布一项 2.4亿美元的捐助计划，以鼓励

更多年轻人在科学、技术、工程和数学

领域学习、深造。

奥巴马对参与科学展的学生们

说，每一名年轻人都不应因缺乏资源

而失去学习科学、技术、工程和数学的

机会，为此他于 5年前发起了“为创新

而教育”的活动。今年捐款来自全美

各地的企业、学校和基金会。至此，

“为创新而教育”活动已经获得超过

10亿美元的资金和实物捐助。

据白宫发表的一份声明，比尔及

梅琳达·盖茨基金会等美国基金会承

诺提供 1.5 亿美元支持职业生涯刚刚

起步的青年科学家；一些美国公司承

诺捐助 9000 万美元发起一项名为“让

每个人都梦想”的活动，支持少数族裔

及女性学习理工科；美国“首席执行官

联盟”则承诺扩大理工科优质教育计

划，今年额外增加 150 万个学生名额；

此外，美国有 120所高校承诺培养 2万

名工程师。

共建大型设施
促使玛雅人定居

新华社东京 3月 24日电 （记者

蓝建中）作为人类重要的古文明之一，

玛雅文明在建筑、文字和数学等方面

都取得了很高成就。一项最新研究发

现，一起兴建大型建筑，促使玛雅人逐

渐开始了定居生活。

日本茨城大学等机构研究人员

在新一期美国《国家科学院学报》网

络版报告说，他们对位于危地马拉的

玛雅文明古遗址塞瓦尔进行了长达

10 年 的 调 查 ，详 细 分 析 了 公 元 前

1000 年至公元 250 年的住宅遗址和

陶器。结果发现，公元前 1000 年左

右，已经出现陶器和适于栽培的玉米

品种。虽然当时已有大规模祭祀和

仪式用的建筑物，以及显示有很多人

生活的大量陶器，但是定居的住宅遗

址非常少。

研 究 小 组 据 此 认 为 ，当 时 只 有

部分统治阶层在石造建筑中定居，

而按照雨季和旱季过着狩猎采集生

活的普通民众只是临时参加了公共

设 施 的 建 设 ，居 住 在 简 陋 的 草 屋

里。到公元前 300 年，玛雅社会中的

所有阶层都过上了定居生活，同样

地点出现了翻盖房屋等定居生活方

式的遗迹。

参与研究的茨城大学教授青山

和夫说，此前一直认为玛雅人是定

居后才开始建设大规模公共祭祀设

施的，但这项研究显示，在流动生活

转为农耕定居生活前，玛雅人就已

经开始合作建设大型设施，这促进

了社会团结，带动了向定居生活的

转型。

中国木偶戏受到克罗地亚观众欢迎
3月 23日，在克罗地亚东部城市武科瓦尔举行的第20届武科瓦尔国际木偶节上，中国福建晋江木偶剧团演员向小观众展示木偶。为

期一周的第20届武科瓦尔国际木偶节22日开幕，四川南充市大木偶剧团和福建晋江木偶剧团将在克东部多个城市演出。
新华社发（米绍·利沙宁摄）


