
56 岁的郑女士目前可以独立行走百米以

上了。此前，患有类风湿关节炎的她与轮椅

相伴了 20多年。郑女士曾有左股骨粗隆骨折

病史，300 毫米长的股骨髓内钉存留体内，挡

住了常规手术中的定向杆。她曾求助于各家

医院，但没有一家医院敢接诊膝关节置换

术。深圳市第二医院在全面评估郑女士病情

后，利用 3D 打印机成功打印出患者膝关节的

3D模型，再做出一个个性化截骨导向器，正是

依靠这个截骨导向器，1 月 13 日，郑女士的手

术得以顺利进行。

眼下，3D 打印正创造着无数的奇迹。3D

打印技术以前叫增材制造，业界人士称之为快

速原型成型技术。这项技术被英国的《经济学

人》评价为“推动第三次工业革命的实现”。在

美国，政府将人工智能、3D打印、机器人作为重

振美国制造业的三大支柱。在我国，3D打印产

业起步稍晚，而在深圳，3D打印正以“矫健”的

步伐，凭借自主创新进入全球视野。

深圳3D打印悄然崛起

在深圳大业激光成型技术有限公司，记

者看到好几台高达一两米的 3D 打印机。在

一台装有玻璃窗口的机器前，记者看到里面

平铺有一层白色的粉末，一个支臂正来回扫

动，经过激光扫描后，粉末的颜色发生着变

化。该公司执行董事陈烜介绍说，这台 3D 打

印机是“工业级”，能快速地制造出各种工业

模型和零件。

大业激光主要提供工业级的 SLS，SLM，

SLA，MJP 等 3D 打印服务，在深圳业界已具备

名声。据陈烜介绍，其主要客户为汽车、家电、

工具、建筑设计行业。据称，大业激光的目标

是近两年内，做到5000万到1个亿的年产值。

实际上，在深圳，几年来从事 3D 打印的

企业已迅速涌现。大业激光、圆梦精密、易尚

展示、中兴通讯、智诚科技、维示泰克、茂登等

一批企业成为了产业代表。深圳惠程将凭借

材料优势进军航空航天 3D 打印市场，以华为

为代表的电信设备企业以及其他手机开发

商，在产品设计过程中都应用了 3D 技术，另

外飞亚达、富士康、比亚迪等名企也计划加入

应用者行列。而光韵达未来业务方向将会落

在 3D打印应用上。

在业界，人们通常把 3D 打印划分为桌面

打印和工业打印。如果说工业打印目前还显

得薄弱的话，那么桌面打印，在深圳已形成了

较强的优势。深圳创新设计研究院创新应用

研究所所长焦丽华告诉记者，深圳拥有全国

最多的“创客”群体和从事智能硬件的创业

者，他们的创意在前期通过传统开模手段来

获得样品或者小批量体验性成品，周期长且

成本高，而 3D 打印成为了最佳的选择，由此

催生了桌面 3D打印市场。

有专家认为，深圳在 3D 打印上的发展市

场非常巨大，在通讯、光电、家电、消费电子、

文化创意、生物医药、新材料、工业设计等产

业有着坚实的基础。这些领域的一些贵重零

部件，都可以使用 3D打印技术制造出来。

焦丽华说，深圳目前从事 3D 打印的企业

大致可分为设备型、材料型和服务型。作为

新兴产业，目前对于深圳从事 3D 打印的企业

数量尚无明确的统计。深圳市 3D 打印协会

一会员企业告诉记者说，“估计上百家”。据

专家透露，粗略估算，仅是深圳辖区内的高科

技产业，就能够支撑深圳 3D 打印市场高达过

百亿。而计算深圳对珠三角乃至全国的经济

辐射能力，这一市场的潜力可能更大。

从引进来到走出去

在去年深圳举办的中国国际工业设计大

展上，深圳创新设计研究院推出的“3D打印血

管”让所有人耳目一新，吸足了眼球。深圳创

新设计研究院是广东省 3D 打印产业创新联

盟的发起单位之一。焦丽华告诉记者，3D 打

印实验血管广泛用于血液流动分析与血流动

力学研究。这种技术在全国尚属首创。

有业界专家告诉记者，目前 3D 打印的主

要方法有熔融沉积建模(FDM)技术，选区激光

熔化(SLM)，选区激光烧结(SLS)以及立体光刻

(SLA)。在打印材料上，主要分金属、树脂、石

膏、塑料、尼龙等。在深圳，最初的 3D 打印设

备和技术以及材料几乎完全靠进口。

陈烜对记者说，在工艺提升和材料开发

上，大业激光已取得了一定的成绩。比如说

树脂材料，大业激光通过使用自己的添加剂，

可以改变其中的某些特性，达到工业耐高温

等应用要求。

为此，大业激光在北京有专门开发设备

研发的基地，“在苏州，我们有主要从事材料

性研究的子公司”。大业激光的李经理告诉

记者，虽然大业激光的设备目前还主要依靠

从美国、德国引进，但实际上对产品的后期处

理，设备参数的调整等，都需要企业有自己的

核心技术能力。

在深圳，从事设备研发生产、材料研制和

打印服务的综合型 3D 企业并不多见，2011 年

成立的深圳维示泰克技术有限公司显然是这

方 面 的 冒 尖 者 ，其 专 注 于 桌 面 型 的 3D 打

印。在去年美国拉斯维加斯 CES 展会上，维

示泰克的桌面打印机一举拿下“最佳 3D 打

印机奖”，成为国际 3D 打印界一颗耀眼的新

星。此前，在 2013 年第十五届中国国际高新

技术成果交易会上，该企业的 3D 打印机已

获得“优秀产品奖”。维示泰克品牌在欧洲

权威电子产品测评杂志《Computer Bild》全

球排名第七，中国同行企业只有 2家上榜。“我

们去年的业绩增长达 100%，其中国外市场占

90%”。

该公司人力资源总监秦钰婷告诉记者，

至今，维示泰克已开发出五代拥有自主知识

产权的 3D 打印机和多种可降解环保 3D 打印

材料，其中可完全降解的聚乳酸（PLA）耗材为

一种绿色环保的 3D 打印材料，对人体安全健

康，是未来 3D 打印的顶级首选材质。其次，

维示泰克所应用的材料均为自主研发，其生

产研发的打印机可以连续打印 1700 小时，这

让很多国内外同行望尘莫及。目前，该公司

已拥有 11项专利。

在深圳，3D 打印正走出“拿来主义”的历

史。深圳创新设计研究院集成制造平台经理

郭雅群在为记者演示 3D 打印时说，目前深圳

生产的桌面机已经达到较高水平，甚至比国

外机器好，在材料上，很多种本土材料性能也

超过了国外材料。

高起点谋划3D打印未来之路

2013 年科技部将 3D 打印编入《国家高技

术研究发展计划（863 计划）、国家科技支撑计

划制造领域 2014 年度备选项目征集指南》。

为了抓住 3D 打印产业发展的先机，深圳市市

长许勤曾表示，深圳将打造涵盖原始创新、技

术开发、产品制造、内容产业到推广应用等全

链条的 3D显示技术产业链。

深圳市政府科技创新委员会副主任刘锦

表示，政府将有三类支持计划扶持深圳 3D 打

印产业发展，攻关计划是支持重大项目，创新

计划是支持所有中小企业的，创业计划支持

刚刚起步的。

2014 年 10 月 29 日，深圳市宝安区激光及

3D打印产业技术创新联盟成立大会在深圳桃

花源科技创新园主楼举行。这是深圳市内第

一个 3D打印行业组织。

同年 11 月 8 日，在深圳市科技创新委及

市经贸信息委的支持指导下，40 余家深圳 3D

打印领军企业、科研院校及机构共同发起的

“深圳市 3D 打印协会”与“深圳市 3D 打印产

业创新和标准联盟”正式揭牌。88 岁高龄的

原航天航空工业部部长林宗棠先生出席仪式

时说，深圳市 3D 协会及联盟的成立，将有力

促进深圳在第三次工业革命浪潮中，保持高

起点，不输在起跑线上。

深圳市 3D 打印协会相关负责人向记者

介绍了该协会成立后的几项主要计划：在 3D

行业开展人才培训；协助会员制定、实施企业

标准，推动行业技术创新；打造会员之间信息

共享、交流合作的平台；发挥产业自律职能；

开展国内外经济技术合作交流；推动政府制

定有利于 3D 打印产业发展政策；开展重大科

技攻关，提升 3D打印核心技术。

“与国外 3D 打印行业相比，深圳还有差

距。但深圳的 3D 打印目前有一个好的现象，

就是市场秩序较好，不存在恶性竞争”。陈烜

对记者说。

深圳深圳33DD打印打印：：从引进来到走出去从引进来到走出去
□ 李 来 本报记者 刘传书
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中国 3D 打印技术产业联盟秘书长罗军

预计，3D打印在未来相当长的时间内至少可

以保持 40%以上的增速。国际研究顾问机构

Gartner 发布的预测指出，2015 年全球 3D 打

印机出货量将达 21.735 万台，到 2018 年期

间，3D 打印机出货量每年皆呈倍增，预计到

2018年将超过 230万台。

深圳创新设计院研焦丽华预测，两三年

之后，深圳的 3D 打印有可能达到几十亿的

产业规模。面对这一前景可人的新兴产业，

作为 3D 打印的先行者，深圳目前占据了先

发优势。但在采访调查中，记者依然发现，

当前深圳的 3D 打印依然没有达到理想的产

业规模，很多困局等待破解。

首先是深圳 3D 打印企业的规模偏小，

赢利能力不强。据调查，在深圳，年产值超

过亿元大关的 3D 企业几乎没有，多数企业

在 3D 业务上并不赢利。以在行业内有较高

名声的大业激光为例，去年只是总体持平。

多数企业目前处于投入期，规模的迅速扩

张，存在诸多困惑。由于缺少大规模行业企

业，产业的带动力不强，造成了深圳 3D 打印

“叫好不叫座”的局面。

其次，在桌面打印方面，深圳已体现出

应有的创新能力。从 3D 打印机器的研发生

产到打印材料的创新，都取得了一定的进

展，开始走出“拿来主义”而面向世界。而在

工业打印领域，深圳 3D 企业目前依然缺乏

核心技术积累，基本上还全靠引进为主。在

深圳，从事工业级别的 3D 企业只占少数。

这方面的弱势，抑止了深圳 3D 打印在全球

的竞争力。

其三，作为政府大力支持的一项新兴产

业，深圳相关的配套政策尚未出台。目前，

深圳还没有 3D 打印领域的专项政策，而“政

策加速器”正是深圳所有 3D 打印企业所迫

切期望的。

采访中，有企业负责人向记者分析，深

圳的 3D 打印，实际上还处于起步阶段，整体

产业体量还较小。从大环境看，中国制造业

还处于粗放形式，各个环节对 3D 打印技术

带来的冲击认识还不足，接受度较低。从深

圳实际情况来看，深圳 3D 打印特别是工业

级打印，还没有成熟的产业发展模式。目前

虽然行业协会和联盟机构已经成立，但对于

整个产业，目前还没有充分的调查和数据论

证，从而整个产业的发展，尚未形成科学的

规划和布局，这也是整个深圳的 3D 产业显

得凌乱的原因。

深圳 3D 打印界人士认为，深圳 3D 打印

要保持并且放大领先优势，势必从几个问题

的解决着手。一是对整个深圳的 3D 打印，

要进行全面的调查并进行数据分析，从而得

出产业发展的科学论证。二是加强产业的

高起点规划，对产业进行科学的布局发展。

三是要尽快出台专项产业政策，加大对深圳

3D 打印产业的扶持力度。三是要成立专门

的 3D 科研机构平台，增强深圳 3D 打印的技

术创新能力。四是要建立利于深圳 3D 打印

产业发展的人才培养机制。同时，要强化深

圳 3D 的国际间交流，让本土 3D 企业积极面

向全球市场。

没有“龙头”的深圳 3D打印如何破局
□ 李 来

深圳节能环保产业迎来政策利好
科技日报讯 （沈哲）深圳节能环保企

业迎来政策利好，今年首批节能环保产业

发展专项资金扶持计划近日正式启动在线

申报，凡是高效节能产业、先进环保产业、

资源循环利用产业、节能环保服务业等领

域的企业都可以提出申请。

据悉，此次产业扶持计划由深圳市发

展改革委、科技创新委、人居环境委共同组

织实施。在重点支持的四大环保产业领

域，高效节能产业主要重点发展电机及拖

动装置、节能监测、余热余压利用、锅炉窑

炉等节能技术和装备，新型节能建筑材料、

高效节能照明产品、高效节能电器以及节

能汽车等节能产品；先进环保产业涉及重

点发展大气污染防治、环境污染监测、水污

染防治、固废处理处置、噪声污染控制、生

态修复、清洁生产等领域环境治理技术和

装备以及环保材料与药剂等；资源循环利

用产业指重点发展工业固体废弃物资源综

合利用、建筑固体废弃物资源综合利用、再

生资源循环利用、汽车零部件及机电产品

再制造、生物质废弃物循环利用以及海水

淡化及综合利用等；节能环保服务业则指

重点发展节能服务业、环保服务业、再制造

服务业等。

在重点扶持专项中，市发展改革委、科

技创新委、人居环境委负责不同的专项类

别。其中，市发展改革委负责高技术产业

化扶持计划，国家、省发展改革部门配套扶

持计划；市科技创新委负责重点实验室、企

业工程中心扶持计划，以及国家、省科技部

门配套扶持计划；市人居环境委则具体负

责国内外环保展会与论坛交流扶持计划，

以及国家、省环保部门配套扶持计划。

港中大（深圳）与中科院高能所全方位战略合作
科技日报讯（马明霞 熊珏桤）中国科

学院高能物理研究所与香港中文大学（深

圳）战略合作签约仪式近日在港中大（深

圳）举行，高能所所长王贻芳研究员与香港

中文大学（深圳）副校长罗智泉教授代表双

方单位在合作备忘录上签字。

此次合作备忘录的签署标志着港中大

（深圳）与中科院高能所正式开展全方位战

略合作，双方将充分发挥各自优势和特色，

在科学研究、人才培养及社会服务等方面

全面开展合作,支持双方相关教授和科研

人员联合开展科学研究、联合培养学生、联

合申请国家和地方政府及企业研发基金，

促进科技成果转化，提升双方国际影响力

和科研水平。

据悉，双方还将在深圳联合组建香港中

文大学（深圳）－中国科学院高能物理研究

所联合实验室，其研究领域涵盖新能源、新

材料、信息技术等，实验室将会有效地利用

双方资源，特别是散裂中子源等大科学装置

技术优势，为大学教学和研究提供支持，并

为今后组建国家重点实验室奠定基础。

龙岗区加速四大重点区域开发
科技日报讯 （李来）深圳龙岗区四大

重点区域即华为科技城、大运新城、国际低

碳城、平湖金融与现代服务业基地。据了

解，龙岗区四大重点区域去年共完成投资

100.6 亿元，完成全年计划的 112.2%。2 月

28 日，深圳龙岗区召开重点区域开发建设

总指挥部第四次会议，审议通过区四大重

点区域 2015年工作计划。

目前，龙岗区已完成了四大重点区域

2015 年工作计划编制工作。据介绍，2015

年，龙岗区将按照“加大重点区域建设力

度，坚持建设与招商引资并举，基础设施和

民生保障性建设并举，城市更新与土地整

备并举，争取形成宜居宜业区域与产业齐

头并进的发展局面，加快打造新的经济增

长极”的总体要求，全力推进重点区域开发

建设，形成大运新城、华为科技城、国际低

碳城、平湖金融基地与现代服务业基地组

成的“钻石型”产业空间格局，培育构建创

新驱动发展的新经济增长极。

深圳三企入选“2014年度本土企业创新十强”
科技日报讯（李来）近日，美国知名科

技杂志《科学美国人》中文版《环球科学》发

布了“2014 年度创新榜”，对中国本土企业

和在华跨国公司的研发创新能力进行了一

次全面评估。深圳华大基因科技有限公

司、华为技术有限公司、中兴通讯股份有限

公司入选“本土企业创新十强”榜单。

《环球科学》2014 年度创新榜在关注

跨国企业在华研发实力的同时，对中国本

土企业给予更多关注，以更好地呈现本土

企业与跨国企业的创新特点与发展原貌。

《环球科学》在评选之初即与全球著名管理

咨询公司麦肯锡达成了独家战略合作，组

建了由专家、行业顾问、《科学美国人》全球

顾问、媒体人及国内外科技公司负责人组

成的权威评选委员会，更全面、更深入地评

估企业的科技创新能力。

科技日报讯（李来）中国科学院深圳先进

技术研究院医工所微纳中心吴天准博士研究

小组成功研制出以水为彩色墨水的可重复书

写纸。2 月份英国皇家化学会著名期刊《材料

化学杂志 C》发表了该项成果。

据悉，这种可重复书写纸的灵感来源于蝴

蝶五彩缤纷的翅膀，而这些五彩缤纷的颜色实

际上是一种特殊的物理结构效应产生的——

光子晶体的布拉格衍射。由于这些结构是由

周期性规整堆积的微纳结构形成，因而这种斑

斓的颜色实际上是一种结构色，并且这种结构

色会由于微纳结构间距或折射率的改变而呈

现不同的颜色。不同于染料、颜料，这种颜色

的显示是源于材料的物理结构特性，故此颜色

显示更加鲜艳、稳定、持久且无毒，可重复书写

的仿生纸即是基于这种原理。

深圳先进院微纳中心杜学敏博士等利用人

工合成的纳米微球组装成一层薄薄的光子晶体

层，其中再填充一层对pH有响应的高分子水凝

胶，两者结合即实现了光子晶体纸的透明性和可

重复书写特性。而书写过程则是利用方便易得

的自来水或蒸馏水作为墨水，水写在光子晶体纸

上时，光子晶体纸中的水凝胶遇水部分就会局部

溶胀，从而改变组装光子晶体层中纳米微球的间

距，同时结合光子晶体的一些光学特征，使得遇

水部分产生颜色，而未书写部分仍为背景色。通

过改变光子晶体层中纳米微球的尺寸，可以使得

光子晶体纸随心所欲呈现出所需要的颜色。与

此同时，由于采用的光子晶体纸张中有对pH响

应的高分子水凝胶，因此采用不同的pH溶液作

为墨水即得到相应颜色。

深圳先进院研制出
最新可重复书写纸

科技日报讯 （记者刘传书）备受瞩目的

“中国水业集团旗下下坪填埋气制取天然气项

目”于 3月 9日在深圳投产，这是国内最大填埋

气制取天然气项目。该项目投产后，预期天然

气年产量4500万立方米，年产值1.2亿元，年碳

减排量达到 80万吨，为创建低碳城市、建设环

境友好型社会，进一步减少臭气污染，化害为

利，变废为宝做出了卓越的贡献。

中国水业集团旗下附属企业——深圳市

利赛实业发展有限公司承建并实施了该项

目，该公司在 2005 年开始建设下坪场填埋气

收集综合利用项目，下坪填埋场每天处理生

活垃圾 4000吨，覆盖深圳罗湖、福田及盐田部

分区域。生活垃圾在填埋场处置会产生沼气,

沼气主要由甲烷(CH4)、二氧化碳(CO2)、氮气

(N2)、氧气(O2)与硫化氢(H2S)以及其他微量气

体组成，其中甲烷(CH4)占大部分，其次是二氧

化碳(CO2)，其他气体占比例小，沼气因含有

硫化氢略带臭味。该项目实施一方面可治理

填埋场产生的臭气，另一方面可将沼气转变

为能源—天然气。深圳利赛实业公司将利用

公司核心技术将沼气中的 CO2、O2、H2S 等气

体分离出来，制取符合国家要求的工业或民

用天然气。运行至今，本项目已收集填埋气

总量超过 3.5 亿立方米；累积生产碳减排量

250万吨，各项数据位居全国第一。

据介绍，该项目于 2014年开始建设，是目

前国内建成的最大的生活垃圾填埋气制取天

然气项目，为国内填埋场填埋气的利用和节

能减排提供了典型示范，该项目的成功实施

将成为中国填埋气制取天然气标杆，也是中

国水业集团的一个新的发展战略。

国内最大填埋气制取天然气项目在深圳投产
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