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■科体改革进行时

科技日报北京2月4日电（记者陈瑜）“‘蛟龙’号水

面支持系统故障排除，目前已经平安回收至母船。”4日

上午10时，记者拨通国家海洋局中国大洋协会办公室主

任刘峰的电话时，他语气略显疲惫，但已轻松不少。

3 日晚，中国大洋协会陆基保障中心灯火通明，刘

峰和相关人员度过了一个不眠之夜。当时，因水面支

持系统 A 型架无法起吊潜水器，“蛟龙”号没法回到母

船“向阳红 09”船的怀抱，首次在海上过夜。

据介绍，北京时间 3日 11时 40分，“蛟龙”号在西南

印度洋注水下潜，21 时 10 分左右完成下潜作业浮至水

面。但意外发生，母船上的水面支持系统 A 型架左侧

马达突然漏油，无法完成潜水器回收工作。

故障发生后，航次现场指挥部和临时党委紧急启

动应急预案，当即决定由“蛙人”及时将连接潜水器与 A

型架的主吊缆解开，潜水器在水中漂浮，避免船舶碰撞

影响潜水器安全。“蛙人”在潜水器绑上雷达响应器，以

保证母船利用雷达扫描，随时监测潜水器位置。母船

随即密切跟随潜水器，并保持在一定的安全范围内。

航次现场应急处置领导小组随即成立，安排部署

工程技术人员和船员连夜抢修 A 型架。陆基保障中心

立即启动应急预案，成立应急情况处理领导小组，第一时

间协调北海分局派“大洋一号”船就近协助开展工作。

正常情况下，“蛟龙”号舱内的生命支持系统可供 3

名下潜人员 72 小时内使用，应急情况下可延长至 84 小

时。鉴于作业海区正值凌晨，为确保回收安全完成，现场

指挥部经与潜航员通话后，定于9时开始回收潜水器。

55分钟后，潜水器顺利回到甲板，参加下潜的同济

大学副教授杨群慧，国家深海基地管理中心潜航员学

员陈云赛、潜航员傅文韬先后出舱。

目前事故原因正在分析，下一步将进行各技术系

统的充分评估。

“蛟龙”号水面支持系统故障排除
科技日报讯 （记者房琳琳）由意大利和美国

科研人员组成的团队首次创建出基于硅烯材质的

晶体管。他们发表在《自然·纳米科技》杂志上的

论文描述了如何研制这种出了名挑剔的材料。

硅 烯 是 一 种 由 单 个 原 子 厚 度 的 硅 制 成 的 材

料，就像石墨烯一样，被证明具有超凡脱俗的导电

性能，这意味着它在未来电子产品中将大有用武

之地，特别是人们对获得更快或更小的计算机芯

片抱有无限希望的情形下。

问 题 是 ，硅 烯 非 常 难 制 备 ，用 单 张 硅 烯 来 完

成 工 作 更 是 难 上 加 难 。 距 离 物 理 学 家 提 出 硅 烯

如 何 作 用 的 理 论 已 经 有 8 年 之 久 了 ，从 那 以 后 ，

很多个团队试图创造这种材料，但大多数都没有

成功。

人们发现，让单张硅烯材料产生作用成为阻

碍它实现应用等一系列问题的关键。在这次新的

尝试中，研究人员不仅制备出了这种材料，还发现

了一种方法，足以驯服它来制造微晶体管。

据物理学家组织网 2 月 4 日（北京时间）报道，

为了让这个纳米级别的材料乖乖合作，研究人员

第 一 次 在 镀 有 氧 化 铝 的 银 条 上 生 成 了 一 些 硅 烯

层。一旦生成，硅烯层从培养基上剥落，将银排斥

到二氧化矽晶片的另一面，银随后被塑造成允许

硅烯单层被用作晶体管的电触点。

该团队报告称，他们已经创建了几个这种晶

体管，且其在真空中工作具有稳定性。他们还声

称，到目前为止，硅烯的表现没有辜负预测其属性

的理论假设。

尽管他们在技术上已经创建了基于硅烯的晶

体管，但是，这个过程能否在商业化应用中大规模

使用还不清楚，还有更多的深入研究要做。

如果能够攻克难关，团队成员相信，未来的电

子元器件中硅烯的应用会比石墨烯更容易，毕竟

目前绝大多数的芯片设计都是硅基的。

硅 烯 具 备 与 石 墨 烯 类 似 的 几 何 结 构 和 Dirac

型电子结构，科学家一直预测它也具有石墨烯中

发现的新奇量子效应，例如量子自旋霍尔效应等，

也 一 直 期 盼 实 验 能 够 证 实 这 些 理 论 预 言 。 2010

年，曾有法国研究组报道在银单晶表面上获得了

硅烯，但后续的研究证明该结果是错误的。今天，

本研究不光实现了硅烯制备，甚至连应用的晶体

管 都 一 并 制 造 出

来，这连续实现了

两 个 里 程 碑 意 义

的突破，希望其商

业 化 应 用 也 能 一

帆风顺。

硅烯首次被成功制成晶体管

科技日报北京2月4日电（记者李玥 付毅飞）4日

上午，台湾复兴航空公司一架 ATR-72 客机在起飞后

不久撞到高架桥，随后坠入台北南港软件园区基隆

河。《航空知识》杂志副主编王亚男判断，可能是飞机动

力系统出现问题而导致事故发生。

王亚男在接受科技日报记者采访时说，飞机在起

飞阶段进入下滑坠落状态，很有可能是故障导致。他

说，起飞过程中因人为操作问题使飞机撞上障碍物的

可能性较小，因为起飞的航向和上升的坡度都很容易

掌控；在坠落过程中，飞行员本能的操作应该是加大发

动机功率，让飞机回到上升的姿态，但是从事故相关视

频里却没有看到这样的迹象。据此推断，可能是飞机

当时的动力不足以支持重新拉起爬升的措施。

王亚男介绍，有几方面原因会导致动力系统出现

问题。比如当发动机的传动系统出现问题时，可能导

致螺旋桨无法提供正常的拉力；再如燃油系统，当供油

的管路出现问题，发动机失去了动力供应，也会出现这

样的故障；此外还包括电气系统，因为发动机需要电子

系统来控制。“动力系统出现问题的原因是多方面的，

现在只能等事故调查结束后才能有结论。”他说。

资深机长、爱飞行航空俱乐部董事长陈建国就此

事发表文章指出，该飞机很有可能是左侧临界发动机

失效后控制不当，坡度过大失控坠地。

陈建国介绍，临界发动机是指在固定翼的多发飞

机上，如果失效时对飞机的操纵和性能影响最大的那

台发动机。他认为，即使起飞过程在最不利的情况

下，如果发动机失效，飞机从设计上来说也是完全可

以安全起飞的。同时，几乎所有的飞行员在训练中都

有起飞发动机失效的训练要求，也是每次训练检查的

基本要求。一般来说，飞行员不需要特别的技能，也

可完成为了躲避障碍物而进行的转弯和机动飞行安

全起飞离场。

他表示，对于依法取得运行资质和被持续监管的

航空公司，都有完整的安全管理系统，对自己运行的机

场都有安全的离场起飞性能分析，即使遇到最恶劣的

情况也有可以安全运行的保证措施。至于复兴航空的

运行细节，有待官方进一步公布。

据了解，本次失事的 ATR-72 客机与 2014 年台湾

复兴航空公司坠毁的客机为同一机型，均属于支线飞

机。支线飞机通常指 100座以下的小型客机，主要用于

承担局部地区短距离的旅客运输。与主干线航班相

比，支线航班单程航行距离较短，飞行较经济。

此次事故再次引发了人们对支线航空安全问题的

关注。一位航空管制员在微博上表示：“从目前报道的

失事情况看，ATR-72 客机是螺旋桨飞机，抗风力本来

就差，在即将降落的最后时刻突然遭遇风切变，飞机从

28 米高度被‘拍’向地面，酿成了此次悲剧。”但中国民

航大学安全学院副院长张晓全却认为，ATR-72 飞机

本身没有“固有缺陷”，是比较成熟、现代化程度相对较

高的机型，在发达国家也有广泛运营。

王 亚 男 表 示 ，支 线 飞 机 小 并 不 意 味 着 不 安 全 。

他说，每种飞机安全正常运行所需的条件不一样，因

此其运营、勤务保障都有不同要求。小飞机对于恶

劣天气的抵抗力较弱，大飞机的运行条件则更宽。

“民航运输业是技术密集型产业。如果在维护保障

上有疏忽，飞行就会有故障隐患；在气象保障上有疏

忽，飞机则可能在并不适合运行的气象条件下作业，

也会有事故隐患。”他说，“因此，我们不应该对支线

航空持有质疑态度，而应对民航运输业的运营管理

提出更高要求。”

台湾客机坠落或因动力不足
专家：支线飞机小但不意味着不安全，保障航空安全重在运营管理

科技日报贵州平塘 2月 4日电 （记者刘志强 李
大庆 高博）4 日上午，位于贵州平塘的 500 米口径球

面射电望远镜（FAST）安装了最后一根钢索，索网制

造和安装工程结束。这意味着 FAST 的支撑框架建

设完成，进入了反射面面板拼装阶段。

FAST 是世界在建的最大射电望远镜，借助天然

圆形溶岩坑建造。FAST 的反射镜边框是 1500 米长

的环形钢梁，而钢索则依托钢梁，悬垂交错，呈现出

球形网状结构。

索网结构是 FAST 主动反射面的主要支撑结构，

是反射面主动变位工作的关键点。索网制造与安装

工程也是 500 米口径球面射电望远镜工程的主要技

术难点之一，其关键技术问题主要包括：超大跨度索

网安装方案设计、超高疲劳性能钢索结构研制、超高

精度索结构制造工艺等。而索网工程的顺利完成，

意味着 FAST 工程已经在上述关键技术难点方面实

现实质性突破。

FAST 索网结构直径 500 米，采用短程线网格划

分，并采用间断设计方式，即主索之间通过节点断

开。索网结构的一些关键指标远高于国内外相关领

域的规范要求：例如，主索索段控制精度须达到 1 毫

米以内，主索节点的位置精度须达到 5 毫米，索构件

疲劳强度不得低于 500MPa。整个索网共 6670 根主

索、2225 个主索节点及相同数量的下拉索。索网总

重量约为 1300 余吨，主索截面一共有 16 种规格，截

面积介于 280—1319 平方毫米之间。由于场地条件

限制，全部索结构须在高空中进行拼装。

索网采取主动变位的独特工作方式, 即根据观

测天体的方位，利用促动器控制下拉索，在 500 米口

径反射面的不同区域形成直径为 300 米的抛物面，以

实现天体观测。

FAST 索网是世界上跨度最大、精度最高的索网

结构，也是世界上第一个采用变位工作方式的索网

体系。其技术难度不言而喻，需要攻克的技术难题

贯穿索网的设计、制造及安装全过程。仅以高应力

幅钢索研制为例，FAST 工程对拉索疲劳性能的要求

相当于规范规定值的 2 倍，国内外均没有可借鉴的经

验或资料作为参考。其研制工作经历了反复的“失

败—认识—修改—完善”过程，最终历时一年半时间

才完成技术攻关。所取得的成果已经在国际专家评

审会上得到国外专家组的认可，成功在 FAST 工程上

得到应用。随着索网诸多技术难题的不断攻克，形

成了 12 项自主创新性的专利成果，其中发明专利 7

项，这些成果对我国索结构工程水平起到了巨大的

提升作用。

世界最大射电望远镜索网完成编织

最近，“金箔酒”成

了热词。

国 家 卫 生 和 计 划

生育委员会 1 月中旬在

其 网 站 上 挂 出 了 一 则

征求意见函，拟将金箔

作 为“ 食 品 添 加 剂 ”加

入白酒中，并规定每千

克 最 大 使 用 量 为 0.02

克。至于原因，函件并

未做出解释。

2 月 3 日，国家食品

安全风险评估中心在首

页 挂 出 通 知 ，称 早 在

2014年 8月，就有申请人

向国家卫计委提交金箔

作为食品添加剂新品种

的申请。“根据《食品安

全法》和《食品添加剂新

品种管理办法》规定，国

家食品安全风险评估中

心依程序组织安全性技

术评审并上网公开征求

意见，期间未收到不同

意见。”但鉴于金箔作为

食品添加剂的特殊性，

此番又再一次向社会公

开征集意见。

这 一 次 ，不 同 意 见

来了。公众质疑：白酒

加 金 箔 ，有 何“ 醉 翁 之

意”？

新鲜事？
早有先例

根据国家卫计委函

件中的电子版附件，金

箔的具体生产工艺，是

将纯度为 99.99%纯金以

物理方式将其汽化，使

其均匀分散成小分子，

再将这些小金分子重新

堆栈排列以精准控制分

子磊晶堆栈的方式形成

食品添加剂金箔。

金 箔 能 不 能“ 光 明

正大”地入酒，目前还是

未知数。不过可以肯定的是，各种各样的金箔酒，

早已现身市场。

科技日报记者查阅，国内较早讲到金箔酒的

文献，来自于陕西西安酒厂。该厂 1992 年研制出

“秦俑牌金箔酒”，并被授予了国家专利。

1997年，西安酒厂品酒师仇新印等人在《酿酒

科技》杂志上发表文章《金箔酒浅释》，叙述了金箔

酒的研制过程。该文指出，从汉代到清代，我国都

有对金箔药用价值的研究，比如《本草纲目》就记

载，金能“镇精神，坚骨髓”。 （下转第三版）
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科技日报北京2月4日电（记者韩义雷）企业聘请

有知名高校学位的外国留学生，却苦于无法提供工作实

习签证，难以把人才留下来。4日，随着“创业中国中关

村引领工程”和“国家高新区互联网跨界融合创新中关村

示范工程”在北京启动，这样的问题将逐步在中关村得以

解决。科技部副部长曹健林出席启动仪式并讲话。

中关村将从创业人才、创业企业、创业金融、创业服

务机构和创业文化 5方面开展 19项支持措施。解决“创

业人才的烦恼”，面向中关村企业外籍法人代表、外籍高

级经营管理人才和掌握核心技术、关键技术的专业技术

人才提供申请《外国专家证》的便利；逐步放开对外籍留

学人才创业就业的限制，提供申请就业许可、工作居留许

可的便利。对高校科技人员创办的科技企业，按照不超

过科技人员出资额度的 20％给予资金支持；对高等学校

教师作为天使投资人投资的学生科技创业企业，按照不

超过教师出资额度的50％给予专项资金支持。

为了“让创业企业更好地创新发展”，在此次开展

的措施中，技术所有权转让或 5年以上非独占许可使用

权转让，在一个纳税年度内转让所得不超过 500万元的

部分免征企业所得税，超过 500万元的部分减半征收企

业所得税。支持创业企业购买信用中介服务、认证中

介服务、知识产权中介服务、评估服务、技术转移服务、

法律服务等高端科技中介服务，根据实际发生的费用，

给予一定比例的资金支持。

降低资本因扶持科技创业而受损的风险，对创业

投资机构、高校院所、领军企业及科技企业孵化器等机

构在中关村示范区设立的天使投资和创业投资基金，

中关村管委会最高可按 30％的比例参股，并按一定比

例给予补贴。对中关村有限合伙制创业投资企业采取

股权投资方式，投资于未上市的中小高新技术企业两

年以上的，该有限合伙制创业投资企业的法人合伙人，

可按其投资额的 70％，在股权持有满两年的当年，抵扣

该法人合伙人从该有限合伙创业投资企业分得的应纳

税所得额。对银行、担保等信贷机构为符合条件的创

业企业提供融资而发生的不良贷款给予 30％—50％的

补偿和分担；对银行、担保机构为符合条件的创业企业

开展的信贷创新产品业务，按照每年新增业务规模的

1％给予风险补贴支持。

中关村将逐步放开外籍人才就业创业限制

新华社北京 2月 4日电 2 月 4 日 10 时

56 分，台湾复兴航空一架 ATR－72 轻型民

航客机在执飞台北至金门航线时失事，坠于

台北市与新北市交界处的基隆河。机上共

有 58 人，其中 31 人为大陆游客。至 4 日 19

时，事故已造成 23 人死亡、15 人受伤，另有

20人失踪。

事故发生后，党中央、国务院高度重

视。中共中央总书记、国家主席、中央军委

主席习近平迅速作出重要指示，要求尽快准

确掌握相关情况，积极协助开展伤员救治，

做好家属安抚、善后处理等工作。

中共中央政治局常委、国务院总理李克

强作出批示，要求有关方面与台湾加强沟通

联系，尽快核实机上乘客伤亡情况，根据需

要提供必要帮助。同时，做好大陆乘客家属

信息通报、安抚和善后等工作。

中央台办获悉后立即启动应急机制，协

调中国民航局、国家旅游局和福建省、厦门

市紧急处置，联系台有关方面了解事故情

况，并派工作组到台抓紧开展相关工作。

习近平对台湾复兴航空坠机事故作出重要指示

要求积极协助开展伤员救治做好家属安抚工作
李克强就救援工作作出批示


