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当今世界已经进入了一个大科学的新时

代，东方人综合思维的优势，在 21 世纪将可以

大放异彩。新近我们在 2014年第 4期《前沿科

学》上发表了一篇题为《论陨击事件与全球性

造山运动和板块构造诞生的关系——大地构

造动力学的重要新进展》的论文，把天、地、生

等表面上看来互不相关的种种现象，组成了一

个有机的整体，合理地解析了若干大地构造动

力学问题。

1996 年，笔者在献给第 30 届国际地质大

会的专著《大陆层控构造导论》中，发挥了东方

人综合思维的优势，创立了大陆层控构造学

说。认为大陆地壳运动，是地球自转力、陨星

撞击力、重力和热力综合作用的产物。并从流

变学观点出发，指出上覆刚硬层构造受下伏软

弱层控制，把大陆岩石圈构造分成 4 个层次：

受上地壳底部结晶基底顶界不整合面控制的

盖层构造为薄皮构造；受中地壳塑性层控制的

上地壳构造为厚皮构造；受规模较小、分异不

充分的异常地幔控制的地壳构造为过渡壳构

造（优地幔）；受软流层控制的岩石圈构造为板

块构造。随后抓住中地壳塑性层在大陆构造

演化过程中所起的承上启下的关键性作用，认

为在重力作用下，该层向上控制盆—山系厚皮

构造，向下引起异常地幔或软流层上拱，使其

中断陷盆地厚皮构造演变成优地槽过渡壳构

造或海底扩张板块构造。指出发端于中生代

以来刚硬单一大洋岩石圈的“板块构造学说是

‘登不了陆’的”。时隔 7 年之后的 2003 年 4 月

份，美国学术界在网上以白皮书方式公布了

“构造地质学和大地构造学的新航程”总结性

文件，终于承认“大陆地质并不适合于板块构

造模式”，也开始认识到未来应以流变学为核

心理论模式去解开大陆构造之谜。

构造地质学研究分三个层次：几何学、运

动力和动力学。动力学是构造地质学研究的

顶峰。本文主要介绍笔者在大陆层控构造学

说基础上发展起来的前述新发表的论文观点，

是如何运用东方人综合思维方式，研究秦岭印

支造山带、全球性造山带和板块构造诞生的动

力学问题的。

一、秦岭印支造山带成
因机制

秦岭印支造山带以其独特的地理位置、丰

富的矿产资源和重要的学术价值，历来是中国

地学界的主攻对象。可是过去囿于就地球论

地质的局限性，其成因机制一直悬而未决。

20 世纪 80 年代末期，在其东段大别山发

现了轰动一时的榴辉岩、柯石英、金刚石等超

高压变质岩石矿物，更引起国内外学术界的强

烈兴趣。不少专家学者就事论事，运用西方人

分析思维方式，根据这些矿物形成的温压条

件，按埋深进行推算，认定这是所在陆壳俯冲

到 100 千米以内深的产物，并作为秦岭印支造

山带是板块俯冲造成陆-陆碰撞的确凿证据；

而且陆壳俯冲到该深度之后，又快速返回地

表，使其中很不稳定的柯石英不至于产生退变

质作用。于是，密度小的陆壳为什么能够俯冲

入密度大得多的地幔这么深，俯冲后又是什么

动力通过什么机制让这个巨大的陆块井然有

序地折返地表，便成为大家竞相研究的热点课

题。甚至为了“揭示板块汇聚边缘碰撞造山带

的深部物质组成与结构构造，重塑超高压变质

带形成与折返机制”，不惜投入数以亿元计的

巨资，从 2001年 6月 25日到 2005年 4月 18日，

在秦岭印支造山带东段江苏东海县打了一个

5158米深的科学钻。该钻完成后，除了在俯冲

岩板中见到更多的高压超高压变质矿物外，并

没有发现板块俯冲和折返的任何证据。正如

笔者在开钻不久后的 2001 年 9 月 14 日，给中

央领导人员的信中所预料的：“除了将获得

中地壳物质和揭示壳内俯冲作用之外，不会

有什么与板块俯冲有关的成果”。由于他们

的 思 路 不 对 头 ，把 这 个 简 洁 明 了 的 构 造 问

题，弄成个复杂无比、谁也说不清道不明的

重大科学难题。

其实这是个动力学问题，而不是个静力学

问题，是陨星逆向撞击，造成地球自转速度急

剧变慢派生的自南而北强烈经向惯性力作用

的产物（后面再作论述）。根据地球物理剖面

及其他地质资料得知，南秦岭断陷盆地（地槽）

上地壳底部，由表壳岩系、花岗质片麻岩和变

质基性岩类三套岩石组合构成的 3千米至 4千

米厚的刚硬结晶基底，在印支运动期间，已经

断落到与北秦岭断隆山软弱的中地壳塑性层

直接接触，因而在该经向惯性力作用下，前者

便向后者顺层俯冲。在俯冲过程中，北秦岭中

地壳塑性物质，在俯冲岩板强烈挤压和摩擦下

选择性重熔，产生大量花岗岩及其丰富的金属

和非金属矿产。俯冲岩板也在强烈挤压力作

用下，产生榴辉岩、柯石英、金刚石等超高压变

质岩石矿物。俯冲岩板在俯冲后，也没有随即

折返地表，而是由于陨星撞击力来去匆匆，从

而使俯冲入北秦岭断隆山中地壳塑性层、埋深

只有十来千米的俯冲岩板中很不稳定的柯石

英，不至于发生退变质作用。尔后到了晚侏罗

—早白垩世和晚白垩世—古近纪，大别山地区

先后作为北部北西西向晓天—磨子潭上地壳

走滑正断层、东部北北东向郯庐上地壳走滑正

断层南段共同的断隆山，其上地壳才被高高地

抬起。经过长期的剥蚀，该上地壳底部大别群

俯冲岩板及其超高压变质岩石矿物，以及下伏

中地壳塑性层物质及其花岗岩，才露出地面，

成为变质核杂岩。

三叠纪后期，地球先后发生了 4 次陨击坑

直径 40 千米至 100 千米之间的重大陨击事

件。其中距今 220±10 百万年、陨击坑直径 80

千米发生于俄罗斯伊万诺沃州和距今 212±2

百万年、陨击坑直径 100 千米发生于加拿大魁

北克省的两次陨击事件，不仅发生时间跟中三

叠世与晚三叠世之间（距今 235.0百万年）和三

叠纪与侏罗纪之间（距今 208.0百万年）的两幕

印支运动同步，而且它们逆向撞击促使地球自

转速度急剧变慢所派生的自南向北经向惯性

力和由西到东纬向惯性力方向，也分别与该时

期位于北半球的东西向秦岭向北俯冲的冲叠

造山带和近南北向鄂尔多斯西缘向东仰冲的

冲叠造山带作用力方向一致。

对秦岭印支造山带成因机制两种截然相

反的认识，反映了东方人综合思维与西方人分

析思维的差异。

二、全球性造山运动成
因机制

发生于 65 百万年前墨西哥尤卡坦半岛陨

击坑直径 180 千米的巨大陨击事件，造成该时

期发生了全球性的强烈造山运动（距今 65 百

万年）。该次运动几乎遍及全中国，被称为燕

山运动最后一幕。在欧洲、西亚和北美，则称

为拉拉米运动或比利牛斯运动，见于阿尔卑斯

山 、比利牛斯山、高加索、落基山及其他地区

的不整合现象。它还导致古地磁倒转、古火山

广泛爆发、古气候剧变、恐龙等大量古生物灭

绝和中生代与新生代交替（距今 65百万年）。

许多西方学者运用分析思维方式研究该

时期古生物大灭绝原因时，有人强调古气候变

化，有人强调古火山广泛爆发，有人强调古地

磁倒转，等等，其实这一切都是巨大陨星顺向

或逆向撞击派生的产物。

三、板块构造诞生成因
机制

三叠纪后期在短短的 13 百万年时间内，

竟然连续发生了 4 次重大的陨击事件，从而不

仅在地壳运动史上树立起一座新的里程碑，而

且还促使地球内部物质发生了重大的物理化

学变化，引起三叠纪以前分异不充分、规模较

小的异常地幔，快速广泛地演变成分异充分、

规模巨大的软流层。有了软流层才有了海底

扩张、大洋岩石圈和板块构造。这就是迄今为

止全球没有发现过一块前侏罗纪洋壳，以及到

了侏罗-白垩纪时期世界各大洋才骤然一起

登场取代了原来海水较浅、属于厚皮构造或过

渡壳构造的陆表海的原因。

西方一些学者通过计算，认为地球平时自

转速度变化派生的经向和纬向惯性力微不足

道。这是片面的见解，因为他们算出来的是质

点力，而质点力是可以叠加的，叠加起来的体

力是足够强大的。何况陨击事件导生的地球

自转速度变化是急剧的，其惯性力更为惊人。

上述事实可以为证。

（作者系中化地质矿山总局地质研究院高
级工程师）

陨星撞击事件与全球性造山运动和板块构造诞生关系的思考
□ 李扬鉴

■信息集装箱

科技日报北京 1月 20日电 （记

者李禾）环境保护部今日公报了 2014

年“8·13”湖北省恩施州建始县磺厂坪

矿业有限责任公司废水泄漏致重庆市

巫山县千丈岩水库水质污染事件调查

结果。调查认定，这是一起企业违法

试生产、违法排污引发的跨省界重大

环境水污染责任事件。

直接原因是建始县磺厂坪矿业公

司 60 万吨/年硫铁矿选矿项目擅自试

生产，产生废浆水未经处理直排至厂

房下方的自然洼地，污染物通过洼地

底部渗漏至地下水，并经地下水水系

进入直线距离约 3 公里的重庆巫山千

丈岩水库。间接原因是企业违法试生

产、违法排污、管理粗放、重生产轻环

保；未按规定向当地环保部门申请试

生产，并不具备试生产条件；建始县及

恩施州环保部门日常监管不力。

该事件造成重庆巫山县、奉节县共

4个乡镇约5万人饮用水受影响，直接经

济损失 334.32万元。肇事企业已被湖

北省环保厅处以100万元罚款，因涉嫌

污染环境罪，其厂长程金银已被司法机

关批捕在押；恩施州环保局局长、建始

县环保局环境监察大队长被免职等。

重庆千丈岩水库
受企业非法生产污染

科技日报讯（王飞翔）新年伊始，

太原铁路局三晋铁建集团公司通过科

学完善物资采购管理程序和流程，有

效防范经营风险。

该公司从规范公司物资采购供应

行为入手，健全和完善了工程物资采购

的进退机制。成立供应商管理领导组，

全面负责集团及分子公司、中心在物资

集中采购、供应和货款结算中供应商的

资格审查，对供应商实行动态管理，并

及时汇总、分析及打分评估，严格供应

商市场准入制度，实现优质供应商与公

司生产需求有效结合。同时，对重大合

同以及履行期间超过1年的合同进行过

程监控，并定期或不定期地组织对该类

合同进行检查评审，对合同履行情况进

行分析，及时解决合同履行中的问题，

确保签订的合同依约履行。加大对供

应商在采购活动中问题或不合格行为

的处罚力度，确保公司所采购的物资质

量最优、成本最低、售后服务最好的精

细化管理目标，杜绝因签订合同不规范

而产生的纠纷。

三晋铁建集团建立
科学管理采购机制

科技日报讯 （记者李禾）环境保护部 1 月

14 日公布了现行《土壤环境质量标准》（GB

15618-1995）的修订草案《农用地土壤环境质

量标准》与《建设用地土壤污染风险筛选指导

值》征求意见稿，即日起向社会公开征求意见。

环保部有关负责人说，《农用地土壤环境质量

标准》是对现行《土壤环境质量标准》直接修改，适

用于农田、果园、茶园、牧草地等农用地土壤环境

质量评价与管理。修订草案删除了现行标准中

“一刀切”规定的自然背景值（一级标准值）和高背

景值（三级标准值），按照土壤pH条件将原标准规

定的镉（Cd）限值由0.3和0.6毫克/公斤两档细化

为0.3、0.4、0.5和0.6毫克/公斤四档，收严了铅、六

六六、滴滴涕三项污染物限值，增加了总锰、总钴

等10项污染物选测项目，更新了监测规范。

按照新《环境保护法》关于制定、实施环境

质量标准的规定，实施《农用地土壤环境质量

标准》的责任主体是地方各级人民政府，标准

草案据此提出了实施和监督要求。

《建设用地土壤污染风险筛选指导值》规

定的 118 种土壤污染物的风险筛选指导值，依

据《 污 染 场 地 风 险 评 估 技 术 导 则 》（HJ

25.3-2014）确定，适用于建设用地土壤污染风

险的筛查和风险评估的启动。该标准是对

HJ 25 系列标准的补充、完善，主要针对建设

用地土壤环境问题复杂多样、个体差异性大、

不适合统一制定环境质量标准特点，围绕落实

《环保法》第 32 条，为建立和完善土壤环境调

查、监测、评估和修复制度提供配套技术规范。

实施建设用地土壤系列标准的责任主体

是各类建设用地的土壤环保责任人，包括工业

企业、地产业主等单位或个人，相关地方政府

应依法履行监督管理职责；对责任人无法确定

或责任人无力负责的建设用地，必要时由相关

地方政府代为履行责任。

该负责人说，鉴于土壤环境问题具有区域

差异性、污染累积性，治理修复成本高、难度大

等特点，两项标准均强调土壤环境反退化原

则，即土壤中污染物含量低于标准限值的，应

以控制污染物含量上升为目标，不应局限于

“达标”；对超标土壤，应启动土壤污染详细调

查、开展风险评估，准确判断关键风险点及其

成因，采取针对性管控或修复措施等。

土壤环境标准修订案公开征求意见

科技日报讯 （记者马波 通讯员吕金平）
记者 1月 15日从云南省高级人民法院、云南省

知识产权局联合举行的新闻发布会上获悉，省

高院和省知识产权局正式签署《专利民事纠纷

司法审判与行政调处衔接机制合作备忘录》，

建立专利民事纠纷司法审判与行政调处衔接

机制，这意味着进入诉调衔接机制的专利民事

纠纷将得到人民法院和知识产权部门的双重

关注。

省高院副院长李思明介绍，诉调衔接机制

是指对当事人起诉到法院的专利民事纠纷，经

征询当事人同意，法院在立案前或者立案后将

纠纷移送至知识产权部门调解的工作机制。

其实质是以人民法院为入口，对接知识产权部

门进行调解，整合社会资源，高效、经济地解决

专利侵权类知识产权纠纷，达到快速维权，化

解社会矛盾的目的。该诉调衔接机制的建立，

在云南知识产权保护领域尚属首次。

与去年同期相比，云南法院专利民事纠纷

一 审 案 件 由 135 件 上 升 到 757 件 ，上 升 了

461%。在知识产权保护呼声日益高涨、知识

产权纠纷日益增多的形势下，诉调衔接机制的

建立可谓应运而生。目前，我国乃至世界知识

产权纠纷司法救济都表现出成本高、时间长的

特点，令很多遭受侵权的企业对诉讼望而却

步，相较之下，非诉讼解决纠纷模式成为解决

知识产权案件的良好选择之一。通过诉调衔

接机制，尤其是立案前行政机关介入调解将有

效降低维权成本，提高效率。

云南省知识产权局副局长李士林介绍，

2014 年云南专利申请量已经突破 13343 件，专

利行政执法办案 143件，同比增长 43%，在如此

盎然蓬勃的茁壮生机之下，尊重发明创造、保

护知识产权的良好环境呼之欲出，广大的专利

权益者呼唤专利保护，众多的发明创造人期待

尊重创新，诉调衔接机制的建立就是为保护加

力，给创新加油。

云南建立专利民事纠纷诉调衔接机制

1月19日，由中集来福士为挪威一公司建造的北极海域半潜式钻井平台“维京龙”号上下船体在中集来福士烟台建造基地成功合拢。
“维京龙”号是烟台建造的第一座可在北极海域作业的半潜式钻井平台，依照挪威北海和北极圈内巴伦支海海况设计，平台工作水深500

米，最大钻井深度8000米。 新华社发（唐克摄）

科技日报讯 （记者王海滨）1 月 18 日，山

西五寨县前所乡右所村 61 岁的农民徐润拴，

正在村里建起的德润蔬菜种植园区的大棚里，

精心打理盛产期的黄瓜秧。老徐说，自从在园

区干起了蔬菜种植，而且还入了股份，家里的

生活日渐宽裕。现在打工一年收入 4万多元，

还不算分红哩！

2014 年以来，山西省按照到村到户精准

扶贫的要求，创新扶贫方式，扎实推进产业

扶贫开发、易地扶贫搬迁、劳动力就业培训

和干部驻村帮扶等各项重点工作，启动实施

金融扶贫富民工程，着力提高贫困群众自我

发展的能力，全省又有 47 万农村贫困人口

“甩穷帽”。

贫困地区，贫在没有产业支撑，困在没有

产业推动。各地创新扶贫方式，整合扶贫资

源，通过培植产业，增强贫困群众自我发展能

力。尤其是支持引导各类企业带动贫困村贫

困户实施区域化、规模化的产业发展，示范、

富民效应日渐凸显。山西目前在 58 个贫困

县开工项目 233 个，涉及总投资额 799.23 亿

元。阳煤集团与太原六味斋集团合作，在右

玉建设年产万吨优质肉羊屠宰加工项目，可

带动 1 万多肉羊养殖户户均增收 8000 元以

上；太重集团在繁峙建设肉羊养殖产业化扶

贫示范项目，项目投产运营后，可带动 1000

多户农户从事肉羊养殖，吸纳 2000 余名劳动

力就业增收。

智力扶贫开启农民“智”富门。全省重

点 通 过 教 育 扶 贫 、千 村 万 人 就 业 培 训 行 动

计 划 ，有 效 提 升 贫 困 劳 动 力 就 业 增 收 的 能

力 素 质 。 为 了“ 滋 润 ”更 多 贫 困 学 子 ，2014

年 加 大 了 教 育 扶 贫 力 度 ，安 排 扶 贫 资 金

5452 万元，扶持贫困学子 1.9821 万名，实现

资 助 贫 困 县 大 学 生 应 助 尽 助 全 覆 盖 ；为 让

农民在家门口就有就业岗位、有务工收入，

各 地 以 稳 定 就 业 为 核 心 ，依 托 企 业 产 业 扶

贫 创 造 的 就 业 岗 位 ，瞄 准 贫 困 村 劳 动 力 开

展就业培训。截至当年 11 月底，4.6 万农村

贫 困 劳 动 力 通 过 培 训 实 现 稳 定 就 业 ，月 均

务工收入 2000 元。

金 融 扶 贫 成 为 致 富 增 收 的 “ 助 推

器”。2014 年 9 月，山西省正式实施金融富

民扶贫工程，并率先在 21 个片区扶贫攻坚

县开展，每个县注入风险补偿金 500 万元。

吉县兰村农民陈万勤被选为金融扶贫富民

工程签约户后，很顺利地从信用社贷款 10

万 元 。 他 激 动 地 告 诉 记 者 ，当 年 苹 果 卖 了

26 万元，现有果园 90 多亩。有了金融扶贫

富 民 工 程 的 帮 扶 ，农 民 致 富 增 收 的 信 心 更

足了！

包扶村干部、扶贫工作队、工商企业频频

伸出关爱之手……资金、人力和技术的大融

合，也汇聚成一股强大的力量，为群众脱贫致

富注入新动力。初步统计，2014 年以来社会

各界通过支持改善生产生活条件、实施产业开

发项目、捐资助学等多种方式，捐助资金 13.1

亿元。

山西:创新扶贫方式 47万人脱贫

科技日报讯（张庆）日前，在我国首届粉尘

防护高层研讨会上中国劳动防护用品联盟发

布,合格劳动防护用品路线图正式实施。中国

劳动防护用品联盟秘书长、国家安全监管总局

国际交流合作中心主任陈江在会上说：用 5 年

时间，在涉及粉尘危害的重点领域，分行业推行

“配备合格劳动防护用品示范推广活动”。紧紧

抓住国家重视粉尘治理的机遇，把路线图落实

好，争取做到推广一批、宣传一批，促进工作场

所粉尘防护，提高职工安全健康的防护意识。

中国劳动防护用品联盟将针对企业在个

体劳动防护中存在的问题，开展相关的工作。

由于粉尘的种类多，防护要求也不同，该联盟

首先在国家有关粉尘防护法规、标准的基础

上，细化符合不同行业自身特点的粉尘防护配

备要求。按照细化后的“粉尘个体防护装备配

备标准”，组织劳动防护用品生产厂商研制或

完善提高防护产品的科技含量与舒适度等。

我合格劳动防护用品路线图正式实施

科技日报讯（记者谢宏）最高人民法院近

日首次通报人民法院关于行政不作为十大案

例的有关情况。会议通报了“张恩琪诉天津市

人力资源和社会保障局、天津市社会保险基金

管理中心行政不作为案”“张风竹诉濮阳市国

土资源局行政不作为案”“王顺升诉寿光市人

民政府行政不作为案”“张美华等五人诉天水

市公安局麦积分局行政不作为赔偿案”等十大

案例。

此次选取的是 2014 年判决生效的 10 个

不作为案例，涉及社会保障、食品安全、医疗

卫生、国土规划、城管、公安、工商行政管理、

基层政府等多个行政管理机构。他们的违法

形态各异，有的拒不履行法定职责，有的拖延

履行职责，有的职责履行不完全、不到位。针

对不同情形，人民法院做出不同的裁判，有的

责令行政机关限期履行法定职责，有的要求

行政机关跟进落实，还有对于因为行政机关

的不作为造成损害的，判决行政机关要赔偿

相应损失。

高法通报行政不作为十大案例


