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科技日报讯 （记者瞿剑）中国农科院

蔬菜花卉所研究员、深圳农业基因组所副

所长黄三文博士领导完成的黄瓜苦味合

成、调控及驯化分子机制研究，综合采用了

基因组、变异组、转录组、分子生物学和生

物化学等多种技术手段，成功揭示了导致

黄瓜变苦的两个“主开关”的作用机理，从

而可彻底避免苦味对黄瓜品质的影响，同

时提高叶片中的葫芦素含量用于抵御害

虫，减少农药的使用。

相关研究成果由 11 月 29 日出版的国

际顶级学术期刊《科学》以长篇幅论文形式

发表。

黄三文团队通过分析基因组序列，发现

在黄瓜 6号染色体存在一个由 5个基因组成

的基因簇可能参与苦味物质葫芦素的合成；

后来又通过变异组图谱发现了控制果实苦

味的 Bt 基因是黄瓜驯化的关键基因。揭示

了 9 个基因负责葫芦素生物合成的代谢路

径，同时发现这 9 个基因由两个“主开关”基

因（Bl和 Bt）直接控制；在野生黄瓜向栽培黄

瓜驯化过程中，控制果实苦味的 Bt 基因受

到选择。但是这个驯化过程并不完全，黄瓜

在逆境条件下生长仍然会变苦。

特别可喜的是，研究发现一个新的突变

使得 Bt 基因在逆境中不表达，通过精确调

节果实和叶片中 Bt 和 Bl 的表达模式，可以

确保黄瓜果实中不积累苦味物质，从而保证

黄瓜的商品品质；同时提高其叶片中的葫芦

素含量用于抵御害虫的侵害，减少农药的使

用。育种专家们正在利用这个分子育种方

案培育新型黄瓜品种；而该项研究首次破解

的葫芦素等次生代谢产物的基因簇精确调

控机制，也为新药开发提供了新的思路。

黄瓜苦不苦“基因开关”来调控

12 月 1 日上午，参加 2014 年全国

电机能效提升工作会议的各省市区代

表们来到茂瑞电子（东莞）有限公司参

观。这是一家主要生产笔记本电脑键

盘、鼠标等周边产品的企业，是全球第

一大键盘制造商。

茂瑞是耗能大户，有各类注塑机

235台，包括高耗能的液压机 84台。从

2013 年开始，茂瑞对这 84 台液压机进

行了改造，其中 38台以旧换新；另外 46

台则在东莞华数节能科技有限公司的

帮助下做了伺服改造。经第三方测

试，实施伺服改造的 46 台注塑机平均

节能率达 51.6％，预计改造后每年可

节电 220万千瓦/小时。

茂瑞之所以有“兴趣”对电机做更

新改造，这源于工信部、广东省及东莞

市的政策。

2013年，国家工信部和质检总局组

织实施了 2013—2015 年全国电机能效

提升计划，明确了推广高效电机、淘汰在

用低效电机、实施电机系统节能技术改

造、实施电机高效再制造、加快高效电机

技术研发及应用示范五大重点任务。为

了落实这项计划，广东省重点抓了政策

支持、资金引导、宣传推广、技术支撑、严

格执法五个方面的工作。包括从省级财

政3年安排9.458亿元，按照电机改造前

功率并区分不同地区给予补贴。珠三角

地区补贴标准为100元/千瓦，粤东、西、

北地区补贴标准为140元/千瓦。东莞市

也规定按150元/千瓦标准补贴。

像茂瑞公司，如果更新或改造高能

耗电机，将有层层补贴入账。来自广东

省经信委的数据显示，截至今年10月，广

东全省已推广高效电机30万千瓦，淘汰

低效电机 70万千瓦，电机节能改造 135

万千瓦，实现电机能效提升235万千瓦。

“中国的 GDP虽已位列世界第二，

但人均GDP仅排世界80多位。我国单

位 GDP 的能耗是世界平均水平的 2.4

倍、日本的 4倍。”作为主办方之一的中国工程院院长周

济在交流会上说，工业节能是降低单位GDP能耗的主要

途径。我国工业能耗占全国总能耗的70％以上，而其中

电机总用电约占工业用电的75％。可见，工业是能耗大

户，电机节能是工业节能的重中之重。工业领域电机能

效每提高一个百分点，每年可节约用电 260 亿度左右。

可以说，电机能效提升是实现制造业绿色发展的突破口

和重要抓手。 （科技日报东莞12月1日电）
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科技日报讯 （记者房琳琳）罗西尼公司在其官方

社交媒体推特上宣称，该公司所做的事情非常简单：我

们打印光。这家位于美国爱荷华州科达伦的公司，正

在用一个宣传片来介绍他们的“光纸”——一款世界上

最薄的 LED 灯，按照该公司的说法，它能让人们在几

乎任何表面、用任何形状以及在任何情况下应用它。

《大众科学》杂志将“光纸”描述成“一张纸那么薄

的发光区域”。但据物理学家组织网 12月 1日（北京时

间）报道，上个月，该公司市场部经理尼克·斯姆特在爱

荷华州科伦达本地媒体上说，最好的“光纸”定义应该

是“使用一项专利工艺流程，在基材上打印 LED 和墨

水的混合体”。

斯姆特强调说，这种产品应用潜力巨大，他们正在

考虑打印一款灯具，这种灯连灯泡都省了。“只要有灯

光的地方，就可以用这种东西替代。”他还说，最终人们

会在家庭里打印他们自己设计的灯光，“现在由我们帮

大家打印光，但最终会将这个技术交回到百姓手中”。

这只是在头脑中的应用吗？他们的回答是，只要

不被匮乏的想象力约束，将面临“无限可能性的市场”，

他们还在官方网站上给出了有详细说明的例子。这一

技术可以照亮产品上的品牌标识，可以在家里的墙上

存储光，或者制成闪烁时间和消息通知的可穿戴腕

带。“光纸不仅仅是个呈现光的平台，我们将试着探索

所有创造性的照明。”斯姆特说。

法斯特公司的泰勒·海斯写过文章，介绍他们在导

体层打印出来的 LED和墨水混合体。“这个导体层被夹

在另外两层材料之间密封起来，如同三明治一样。”他

说，“超微型二极管只有血红细胞那样大小，随机分散在

材料上面。当电流通过这些二极管，它就会被点亮。”

斯姆特说，根据海斯的介绍，目前有几家公司已经

在做光纸应用了，但并没有指明这几家公司的名字。法

斯特公司说光纸的“大范围应用”应该是在明年年中左

右。海斯说，在那之前，他们将作出第二个版本的光纸，

这将花费几个月时间。现在面临的挑战是如何合理、明

确地安置二极管的位置，以便散发出均匀的光线。

飞利浦公司在参与讨论 LED 时说，到 2025 年，该

公司 LED 灯将开创高达 3 亿美元的新类别照明项目。

该公司指出，LED 灯的结构与传统灯泡完全不同，“神

奇的是，LED 灯具有简单且坚固的结构。这种结构的

美妙之处在于，可以设计成万能形式，可以组合成很多

不同的形状。这真是一个令人兴奋的时代”。

在全球能源短缺持续升温的背景下，LED彰显出越来

越大的应用前景。然而除了节能，LED的可操控性愈发为

人类照明带来变革——我们对照明的需求不会改变，但未

来“灯”将名存实亡，在这个理念下，或许未来我们在一间房

里白天看到的是墙壁和天花板，当夜晚降临时，天花板的

某一区域将会亮起来。未来我们不再到 LED市场挑选

心仪的灯具，而是去材

料市场选择你想要的

发亮区域。科技将如

何照亮我们的未来，新

发现告诉我们想象还可

以更加大胆。

“我 们 打 印 光”
美公司称“光纸”技术可在几乎任何表面打印LED灯

科技日报讯 （记者刘晓
军）“过去 10 年间，中国政府高

层领导对控制艾滋病疫情所

做出的承诺以及领先世界的

防控措施，对于降低艾滋病感

染率起到了很大作用。”11 月

30 日，在世界艾滋病日前夕，

世界卫生组织驻华代表处代

表施贺德博士表示，在中国，

艾滋病阳性母亲传播给他们

孩子的传播率已经下降；注射

吸毒人群由于 700 多个降低危

害门诊的服务，其艾滋病感染

率 也 在 下 降 。 当 然 ，要 实 现

2030 年消灭艾滋病的目标，还

有很多工作要做。

施贺德说，中国减少注射

吸毒人群艾滋病感染的政策，

可作为世界最佳实践案例。从

2004年仅有 8个美沙酮维持治

疗门诊，发展到现在的763个门

诊提供美沙酮维持治疗等降低

危害服务。这些措施还从许多

不同方面改善了这一最弱势群

体的健康，如降低了他们感染

丙型病毒性肝炎的风险。与此

同时，为艾滋病阳性孕妇提供

服务的国家预防母婴阻断项目

点数量，从 2009 年的 500 个增

至现在 1500多个；艾滋病阳性

母亲所生儿童的艾滋病感染率

大幅下降，从 2009年的 35％降

至2012年的7％。

“我们已经在一些领域取

得了显著进展，但我们不能停

下脚步。”施贺德说，在预防新

发感染和确保所有需要者公

平获得卫生服务及治疗等方

面，中国仍面临诸多挑战。

2013 年，全世界约有 3500

万艾滋病感染者，210 万新发

感染者；而亚太地区约有 480

万艾滋病感染者，其中约 80万

在中国。尤应注意的是，男男

性接触人群中的艾滋病感染

率不断上升。《临床传染病》杂

志 2013 年发表的一项研究显

示，中国各地男男性接触人群

中的艾滋病疫情正在迅速蔓

延。由于这一群体的艾滋病

检测率低，许多男男性接触人

群不了解自身的艾滋病感染

状态，让问题变得更加复杂。

“中国可以在诸多方面加

速 行 动 。 首 先 ，进 一 步 加 强

预防，例如，通过 100％使用安全套促进更安全的

性行为。其次，在社区提供便利的艾滋病快速检

测，尤其是为性工作者人群、男男性接触人群、吸

毒 人 群 等 被 污 名 化 和 歧 视 的 人 群 提 供 这 种 检

测。”施贺德说，“第三，我们应为艾滋病感染人群

尽早提供抗病毒治疗，而且应采用更简便的每天

一片的固定剂量复合制剂。包括世界上最贫困

国家在内的所有非洲国家，基本上都在本国的规

划中采用了这种简便、高效的固定剂量复合制

剂。这样做可以提高服药率，让人们保持健康和

生产力，减少新发感染数量。”
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“这是真的吗？真是用石墨烯做的手机？”诺奖

得主康斯坦丁·诺沃肖洛夫爵士 2013 年 2 月在中国

国务院发展研究中心意外收到一份稀罕之物——全

球首款石墨烯触屏手机时惊异地问道。他和其导师

因研究二维材料石墨烯开创性实验而获 2010 年诺贝

尔物理学奖，而仅二三年后，竟亲眼所见石墨烯从实

验室走向市场的产品。

“当然，你若不相信，请自己检测一下吧！”赠与

礼物的江南石墨烯研究院名誉理事长冯冠平笑答。

后来，诺沃肖洛夫每逢遇到中国代表团访问即会展

示这一独特的手机。这使得他 2012 年在《自然》上发

表的石墨烯路线图中的第一个应用——触摸屏成为

现实，恐怕这是史上诺奖成果最快的转化。

这款惊艳的手机出品于坐落在风景如画西太湖

畔的常州石墨烯科技产业园。那里，正在崛起一支中

国石墨烯产业“梦之队”，刷新着一个又一个第一……

首家石墨烯上市企业诞生

乍一看，有神奇材料之称、曾比黄金价格还昂贵

的石墨烯貌不惊人。科技日报记者在国内首家主营

石墨烯业务、常州第六元素材料科技股份有限公司

展示的几个玻璃瓶中，看到了它的黑色粉体和黛青

色液态“真身”，掂量下分量很轻。当然，对于这种目

前世界上最薄、仅为头发丝二百万分之一的纳米材

料，用肉眼无法将其一一辨清。

美 国 哥 伦 比 亚 大 学 一 个 研 究 小 组 经 过 大 量 试

验 ，发 现 石 墨 烯 是 迄 今 为 止 世 界 上 强 度 最 大 的 材

料。据测算，如果用石墨烯制成厚度相当于普通食

品塑料包装袋的薄膜（厚度约 100 纳米），它能承受大

约两吨重物品的压力，而不至于断裂。同时，良好的

导电性将极大地防止电化学腐蚀的发生。

研究人员说，只将极微量石墨烯粉末添加到涂

料中，其性能要远远超过目前市场上最好的涂料。

若采用以石墨烯为主体的烯锌型防护涂料，其耐腐

蚀性能是传统环氧富锌底漆的 4 倍以上。将其应用

于海上风电设备不仅优化性能，还大幅降低成本，一

份石墨烯可替代传统涂料中 50 份锌粉，目前锌粉价

格每吨 14000 元。在分别用含有石墨烯的涂料和传

统 涂 料 涂 过 的 钢 板 在 经 重 击 和 强 化 腐 蚀 对 比 试 验

后，记者看到前者完好如初，呈现出非凡的抗腐蚀和

抗击打能力，而后者已经变形破损和斑驳锈蚀。

（下转第三版）

中国石墨烯产业“梦之队”在崛起
——常州西太湖科技产业园发挥集聚效应协同创新纪实

本报记者 华 凌

山东聊城大学生志愿者展示红丝带，迎接12月
1日第27个世界艾滋病日的到来。 赵玉国/CFP

12月1日，中国水博览会在北京国家会议中心拉开帷幕。23个国家和地区的450家展商带来了相关领域的最新产品和技术。图为新兴铸管股份有限公司推出的应
用于南水北调工程的、世界领先的离心球墨铸铁管。该管直径2.4米，长6米。 本报记者 洪星摄

LEDLED导体层三明治导体层三明治

光纸光纸

据新华社北京 11 月 30 日电 （记 者胡浩）
2014 年“世界艾滋病日”主题宣传暨“美好青春我

做主——红丝带健康大使青春校园行”启动仪式

30 日在北京举行。国家卫生计生委副主任王国强

在启动仪式上介绍，自我国 1985 年发现第一例艾

滋病病人以来，截至今年 10月底，报告现存活的艾

滋病感染者和病人已达 49.7万例，死亡 15.4万例。

据介绍，目前我国疫情主要呈现四个特点：一

是全国疫情整体保持低流行状态，但部分地区流

行程度较高；二是经静脉吸毒和经母婴传播降至

较低水平，经性传播成为主要传播途径；三是各地

流行模式存在差异，中老年人、青年学生等重点人

群疫情上升明显；四是存活的感染者和病人数明

显增多，发病人数增加。

我国报告艾滋病感染者
及病人达 49.7万例

科技日报北京12月 1日电 （记者付丽丽）“当前，

我国关系国计民生的重点行业工程控制系统信息安全

问题异常突出。”1日，在工业控制系统信息安全技术国

家工程实验室揭牌仪式上，中国电子信息产业集团有

限公司第六研究所所长宋黎定说。

宋黎定表示，目前，工业控制系统已广泛应用于电力、

轨道交通、石油化工、航空航天等工业领域。由于工业控

制系统广泛采用通用软硬件和网络设施，以及与企业管理

信息系统的集成，传统信息网络所面临的病毒、木马、入侵

攻击、拒绝服务等安全威胁也正在向工业控制系统扩散。

“我国工业控制系统信息安全形势尤为严峻。”宋

黎定说，具体表现一是现有系统门户洞开、未建立安全

防线；二是缺少工业控制系统信息安全仿真验证环境；

三是产品和服务主要由国外厂商提供，产品普遍存在

“带病上岗”现象。

宋黎定介绍，未来，实验室将重点开展工业控制系

统安全数据采集与监控系统、分布式控制系统等关键

技术和产品的研发及产业化。针对缺少工业控制系统

安全仿真验证手段、高端工业控制系统主要由外国厂

商提供的现状，着力实现工业控制系统“可发现、可防

范、可替代”的目标，提升我国工控安全核心竞争力。

我国工业控制系统信息安全态势严峻


