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■最新发现与创新
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科技日报讯（记者吴长锋）中国科学技

术大学吴恒安教授、王奉超特任副研究员，

与诺贝尔物理奖得主、英国曼彻斯特大学安

德烈·海姆教授课题组及荷兰内梅亨大学研

究人员合作，在石墨烯类膜材料输运特性研

究方面取得突破性进展，有望解决燃料电池

核心部件“质子传导膜”的燃料渗透等难题，

为这种高能量、低污染的新型能源设备带来

革命性进展。11 月 26 日，国际顶尖学术期

刊《自然》在线发表这一研究成果。

燃料电池可将燃料的化学能直接变为电

能，与普通电池相比，具有能量转化效率高、

环境污染少、无需耗费充能时间等诸多优

点。但是，由于燃料电池中的核心部件“质子

传导膜”存在燃料渗透等未解技术难题，极大

地限制了燃料电池的大规模应用。

研究小组发现，石墨烯以及氮化硼等具

有单原子层厚度的二维纳米材料可以作为良

好的“质子传导膜”，其他物质很难穿越，从而

解决了燃料渗透的问题。此外，升高温度或

加入催化剂可显著促进质子穿越的过程。

“我们的课题组在该项工作中做出的核

心贡献是采用计算机模拟了二维纳米材料

的微观孔隙结构，解释了质子穿透的机理，

并计算得到了质子通过石墨烯类膜材料所

需要的最小能量，进一步对该过程给出了定

量化的描述。”吴恒安说。

据介绍，此次发现有望为燃料电池和

氢相关技术领域带来革命性进展，使燃料

电池更加高效、安全、环保、轻薄，从而加快

推广应用进程。

中外学者发现石墨烯类膜材料新特性
有望为燃料电池带来革命性进展

新华社北京 11 月 29
日电 中央外事工作会议

11 月 28 日至 29 日在北京

召开。中共中央总书记、国

家主席、中央军委主席习近

平在会上发表重要讲话强

调，要高举和平、发展、合

作、共赢的旗帜，统筹国内

国际两个大局，统筹发展安

全两件大事，牢牢把握坚持

和平发展、促进民族复兴这

条主线，维护国家主权、安

全、发展利益，为和平发展

营造更加有利的国际环境，

维护和延长我国发展的重

要战略机遇期，为实现“两

个一百年”奋斗目标、实现

中华民族伟大复兴的中国

梦提供有力保障。

中共中央政治局常委、

国务院总理李克强主持会

议。中共中央政治局常委、

全国人大常委会委员长张

德江，中共中央政治局常

委、全国政协主席俞正声，

中共中央政治局常委、中央

书记处书记刘云山，中共中

央政治局常委、中央纪委书

记王岐山，中共中央政治局

常委、国务院副总理张高丽

出席会议。

这次会议是党中央为

做好新形势下对外工作召

开的一次重要会议。会议

的主要任务是，以邓小平理

论、“三个代表”重要思想、

科学发展观为指导，深入贯

彻党的十八大和十八届三

中、四中全会精神，全面分

析国际形势和我国外部环

境的变化，明确新形势下对

外工作的指导思想、基本原

则、战略目标、主要任务，努

力开创对外工作新局面。

习近平在讲话中指出，

党的十八大以来，党中央统

筹国内国际两个大局，在保

持外交大政方针连续性和

稳定性的基础上，主动谋

划，努力进取，对外工作取

得显著成绩。我们着眼于

新形势新任务，积极推动对

外工作理论和实践创新，注

重阐述中国梦的世界意义，

丰富和平发展战略思想，强

调建立以合作共赢为核心

的新型国际关系，提出和贯

彻正确义利观，倡导共同、

综合、合作、可持续的安全

观，推动构建新型大国关

系，提出和践行亲诚惠容的

周边外交理念、真实亲诚的对非工作方针。这些成

绩的取得，同对外工作战线特别是驻外同志们的辛

勤工作是分不开的。他代表党中央、国务院，向对

外工作战线的所有同志致以崇高的敬意和诚挚的

慰问。

习近平深入分析了世界发展态势和国际格局

变化。他强调，认识世界发展大势，跟上时代潮流，

是一个极为重要并且常做常新的课题。中国要发

展，必须顺应世界发展潮流。要树立世界眼光、把

握时代脉搏，要把当今世界的风云变幻看准、看清、

看透，从林林总总的表象中发现本质，尤其要认清

长远趋势。 （下转第三版）
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科技日报北京11月29日电（通讯员蔡金曼 记者

付毅飞）记者 29日从国家国防科工局获悉，探月工程三

期再入返回飞行器服务舱已飞抵地月系统拉格朗日-2

点（简称地月 L2 点），28 日实施了该点绕飞期间首次轨

道维持控制。

目前，服务舱距地球 42.1 万公里，距月球 6.3 万公

里，各项拓展试验顺利开展。

服务舱 11 月 1 日与返回器分离后，经过两次轨道

控制，返回到远地点 54 万公里、近地点 600 公里的大椭

圆轨道，开展拓展试验任务。9 日、17 日先后完成绕地

大椭圆轨道远地点变轨控制和近地点变轨控制，继续

按照预定地月转移轨道飞行。21日实施了地月转移轨

道中途修正控制，23日到达近月点，并实施月球借力轨

道机动控制，飞向地月 L2 点。27 日，服务舱进入环绕

地月 L2 点的李萨如轨道，轨道振幅 X 轴 2 万公里，Y 轴

4万公里，Z 轴 3.5万公里，周期 14天。为保持在环绕地

月 L2点的李萨如轨道，28日实施了地月 L2点绕飞期间

第一次轨道维持控制。

探月三期再入返回飞行器于 10 月 24 日在西昌卫

星发射中心发射升空，进入地月转移轨道。成功实施 2

次轨道修正后，飞行器于 10 月 27 日飞抵月球引力影响

球，开始月球近旁转向飞行。10月 28日，飞行器完成月

球近旁转向飞行，进入月地转移轨道。10月 30日，再次

成功实施 1次轨道修正。11月 1日，飞行器服务舱与返

回器在距地面高约 5000 公里处正常分离，随后返回器

顺利着陆在内蒙古四子王旗预定区域，再入返回试验

任务取得圆满成功。服务舱继续开展拓展试验任务。

探月三期飞行器服务舱飞抵地月 L2点
距地球42.1万公里 距月球6.3万公里

科技日报讯（记者冷德熙）中国城市轨道交通装备

产业的国产化，从 15年前开始，通过引进消化吸收和自

主创新，在整车、信号等多个关键技术领域，从跟跑到并

跑到领跑，已经进入完全自主化和高端制造出口升级的

国际化发展新阶段。新形势下走出去怎么走？11月 28

日，本报在京举办从国产化到自主化到国际化——创新

驱动与城市轨道交通国产化 15 周年新闻交流研讨会，

邀请政产学研用多个领域的业界专家学者、企业家和

部门负责人聚集一堂，就此展开了热烈的讨论。

城市轨道交通是关系国计民生的重要行业，轨道

交通装备产业是战略性新兴产业高端装备制造业的重

要内容。为了总结我国轨道交通行业国产化、自主化

和国际化的成功经验，揭示有关企业通过自主创新实

现科学发展、绿色发展、集群发展的秘诀，科技日报社

派出记者对我国的城市轨道交通行业进行了连续两年

的调查采访，先后以“创新驱动与信号系统国产化”“创

新驱动与多制式协调发展”“创新驱动与国产化 15 周

年”三个专题，在科技日报进行了三次系列报道，刊发

系列文章数十篇，引起强烈社会反响。座谈会上，与会

者争相发言，为进一步推进我国城市轨道交通的国产化

和自主化及其装备制造业的国际化发展献计献策。

专家们谈到，我国轨道交通装备产业经过多年的

发展，已形成较为完整的研发、制造和服务体系，产业

规模不断扩大、研发能力显著提升、技术创新体系基本

形成，在主要产品领域已经从过去的跟跑进入并跑和

部分领跑阶段，以中国南车和北车为龙头企业的轨道

交通产业在高端制造的出口升级和国际化发展上不断

取得新的成就，中国城轨装备产业已经整体进入国际

化发展的新阶段。但大家又不约而同地谈到经济全球

化和市场网络化条件下企业走出去怎么走的问题。

我们的国际化对于东道国（所在国）来说就是我们15

年来一直在说的“国产化”。我们的国际化怎么处理好与

东道国国产化的关系？国务院发展研究中心对外经济研

究部研究员罗雨泽说：“15年来，我们的企业通过国产化不

断成长壮大，成为今天能够走出去与跨国企业开展竞争，

我们国产化的成功经验实际上正是跨国公司在中国发展

的失败教训。他们培养了自己的竞争对手！我们的国际

化必须避免出现这种结果。一个重要方法就是要与东道

国合作共赢，让别人进入我们主导的产业体系。”

国际化竞争不仅在国外，也在家门口。面对 WTO

协议和西方发达国家的贸易压力，我国也将迟早签署

《政府采购协议》。现在条件下签不签？一旦签署，包

括城市轨道交通在内的许多政府项目都将面临跨国大

公司的强有力竞争。清华大学经济管理学院教授高旭

东说：“最好别！”而且“一定要顶住！”因为作为发展中

国家保护国内市场是国际惯例，而且即使是德国、美

国、日本等发达国家当年也是这么走过来的。

对此，深圳地铁集团副总裁简炼发表了不同意见。

他认为中国的城市轨道交通产业已经具备了同时在国

内外参与国际竞争的实力。当前我国城轨的信息化水

平和服务的安全可靠都已经达到国际最高水平。“从全

行业和产业链来讲，走出去的关键是选好牵头单位，就

像高铁应该由中铁总公司牵头，用户和业主单位应该是

城轨装备产业国际化的龙头”。 （下转第三版）

从国产化到国际化，轨道交通怎么走出去？
本报举办创新驱动与城市轨道交通国产化15周年新闻交流研讨会

近日，数万只从西伯利亚迁徙而来的白天鹅汇集
在山东省荣成市烟墩角天鹅湖栖息越冬，吸引了众多
摄影爱好者和游客前来欣赏天鹅的灵动之美。

右图 11 月 28日，天鹅在山东省荣成市烟墩角
天鹅湖里觅食。 新华社记者 郭绪雷摄

车间工人输入数据，传送带上的铝合金产品就被

自动传送到机器人感应器前面。精准定位后，机械手

将产品稳稳地夹住，再送往指定地点。这样一台机器

人能替代 8—10 个工人连续 8 小时高强度的工作，还不

必考虑恶劣环境、危险等特殊情况。

临近年底，记者在江苏天宏机械工业有限公司看

到，一批批按照客户要求“私人订制”的工业机器人，正

在这里源源不断地制造出来发往全国各地。

“十二五”期间，江苏省经信委启动《江苏省中小企

业创新工程行动计划（2011—2015 年）》，带动江苏省中

小企业加快增速、结构优化的步伐，期间涌现出一批

“专精特新”和“隐形冠军”企业，奠定了江苏中小企业

的创新领跑地位，锻造了不垮的市场竞争力。

江苏省坚持创新驱动战略，早在“十二五”开局之

年，省经信委就启动了《江苏省中小企业创新工程行动

计划（2011—2015 年）》，引导中小企业走上内生增长、

创新驱动的发展轨道。

《行动计划》包括创新型企业培育、“专精特新”提

升、创新成果转化、信息化促进“四大行动”，紧紧抓住

中小企业创新过程中的关键问题和薄弱环节为切入

点，分类施策，扎实推进，为江苏省中小企业创新营造

了良好发展环境，激发了企业的自主创新能力。

江苏省委、省政府出台一系列政策措施支持中

小企业创新转型，省人大修订颁布《江苏省企业技术

进步条例》，省财政设立了省级中小科技型企业发展

专项资金、工业和信息化产业转型升级专项引导资

金以及中小企业发展基金等，用于支持专精特新产

品研发和产业化、小巨人企业向产业链高端攀升、中

小企业公共技术服务平台建设等，引导中小企业加

快创新转型。

位于无锡的飞而康快速制造科技有限公司，不仅

生产出“航空级钛合金粉末”，还利用 3D 打印技术制造

出不同的机械性能和形状的三维部件，填补了国内航

空用粉批量生产市场空白，并形成一条航空级钛合金

粉末批量化生产和加工的生产线。

借助政策支点，江苏省中小企业纷纷优化生产要

素布局，调整产业结构，找准自身企业在市场中的定

位。截至目前，全省科技型中小企业达到 6 万家，实现

倍增；科技进步贡献率达到 60％以上，形成一批具有创

新能力、知识产权优势和知名品牌的创新型中小企

业。今年 1—8 月，江苏规模以上中小工业实现总产值

同比增长 11.7％，高于全省规模以上工业增幅 4个百分

点。在苏浙鲁粤四个沿海省份中，江苏规模以上中小

工业的主营业务收入、利税总额和利润总额增幅均居

第二位，保持了稳健发展态势。

江苏在实施中小企业创新工程行动计划中，特别

重视“专精特新”提升市场竞争力。

所谓“专精特新”，指的就是专注一个行业、专做某

个产品、专门服务一类客户的“专业化”，精细管理、精

致服务的“精细化”，人无我有、人有我优的“特色化”，

以及新产品、新模式的“新颖化”共同构成中小企业创

新的核心竞争力。 （下转第三版）

“专精特新”助力江苏中小企业赢得市场
实习生 陈佳佳 本报记者 张 晔

科技日报讯 （记者乔地 通讯员苏
雨）郑州大学与浙江奥翔药业有限公司

专利技术转让协议签字仪式近日在郑

州举行。郑州大学常俊标教授研发的

“一类新药布罗佐喷钠（BZP）”以 4500

万元的价格转让给浙江奥翔药业有限

公司。

此药拟用于治疗轻、中度急性缺血

性 脑 梗 死 。“ 一 类 新 药 布 罗 佐 喷 钠

（BZP）”，是在丁基苯酞的基础上开发的

全新化合物。与丁基苯酞相比，所需剂

量更小，效果更好，同时又没有丁基苯

酞的不良反应。在动物试验中显示出

优异的心脏缺血性损伤保护作用、抗血

小板聚集作用和减轻脑动脉阻塞引起

的脑组织损伤作用，而且没有兴奋和导

致出血等副作用。对心、脑缺血具有很

好的预防和治疗作用，并且具有抗血小

板集聚，治疗心、脑动脉阻塞，改善心、

脑微循环等药理作用。

“一类新药布罗佐喷钠（BZP）”源于

天然化合物芹黄素而又有其独特的结

构特点。布罗佐喷钠是我国脑血管领

域拥有自主知识产权的一类新药，可以

增加缺血区的脑流量，重建缺血区微循

环，缩小脑梗塞面积，保护线粒体，改善

脑缺血后能量代谢，减轻局部脑缺血所

致的脑水肿，作用靶点明确；它是一种

固体药物，溶解性好，制剂方便，成本较

低，同时具有很好的生物利用度；布罗

佐喷钠能够提高药物对酶及酸糖解的

稳定性，在体内不易被氧化代谢，半衰

期较长，在临床使用中不会造成肝功能

异常及转氨酶升高，毒副作用小，不会

出现消化道不良反应。

常俊标长期从事药物合成化学的

研究，先后承担国家杰出青年科学基

金、“十一五”和“十二五”“重大新药创

制”国家重大科技专项等科技项目。
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新华社发新华社发（（国防科工局供图国防科工局供图））地月地月LL22点示意图点示意图服务舱在地月服务舱在地月LL22点绕飞轨道示意图点绕飞轨道示意图

■创新驱动发展


