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10 月 29 日，一名工作人员展示全球最薄智能手机 OPPO R5 的
厚度。

当日，OPPO在北京发布OPPO N3、R5两款手机。OPPO N3最大的
特点是配备了电动旋转摄像头，使用者可通过屏幕控制摄像头旋
转。R5厚度仅4.85毫米，为OPPO旗下最薄手机，并搭载高通骁龙64
位8核处理器。

新华社记者 李颖摄

“以前健身路径里的器材坏了，从报修到更

换至少要三个月，想缩短时间只能打市长热

线。现在有了它，不到一周老百姓就能用上新

器材了。”

一部手机，一套移动互联网智能终端，将一

座城市的全民健身工作进一步盘活。在中国已

过完六个全民健身日及新媒体蓬勃发展的背景

下，长春市正将“手机上的全民健身”试探为现

实。29 日上午，社区体育指导员李秀平在御花

园健身路径向记者得意地展示用了一个多月的

“新神器”。

李秀平说，一旦发现器材坏了，用这部手机

拍三张照片，注明情况，像发微信一样将信息上

传至网络平台，就能迅速得到回复，比过去逐层

审批、苦等维修的日子要便捷得多。

为建设智慧城市，提高体育民生工作服务质

量，长春市体育局与电信运营商于 2014 年联合

开发了“社区体育网格化智能服务平台”，在 9月

12 日向体育行政部门、68 个街道、76 个社区、健

身器材厂家共发放了 210 部手机。手机每月

580M 流量，合 96元话费，成本均由体育局支付。

“为百姓，花小钱，办大事。”长春市体育局党

委副书记李志坚告诉记者，长春市曾于 2008 年

在全国首创社区体育指导员这一公益性岗位，如

今又在人力基础上增加了“科技含量”，使社区体

育指导员在科学指导百姓健身、正确使用健身路

径器材的同时，能实现政府指导和群众需求的智

能化沟通。

在伊通河健身长廊，社区体育指导员张倩向

记者演示了平台的主界面，上面共有设施维护、

健身活动、健身指导、项目推广、健身组织、开放

场馆、体质监测、上级活动等八个功能。“目前这

个平台属于试运行，这一个多月来主要是使用设

施维护和健身活动这两个功能，其它功能还有待

完善，但即使这样也在管理上省了我们不少事。”

她说。

在杏花村健身路径，56 岁的于女士评价社

区指导员的这部新手机：“感觉挺新鲜的，我们想

知道最近市里、区里组织啥活动，上他的手机里

一查就能看到日程表了。上个月，我们这的漫步

机折了一条腿，他拿手机上报给厂家，一个礼拜

就有人给换新的了。”

长春市体育局局长刘海玉介绍，“手机上的

全民健身”运行成熟后，可以通过信息公告、图片

传送、视频对讲、“二维码”扫描等功能实现动态

管理，通过资产移动化和人员信息录入等实现数

据库管理，通过 GPS 工作轨迹实现痕迹化管理，

通过大数据挖掘实现及时发现并解决问题的高

效化管理。

“我们计划用一至两年的时间，将社区体育

网格化智能服务平台覆盖到全市 356个社区，之

后让百姓通过‘二维码’扫描也能下载到自己的

手机里，及时提出健身需求、关注健身信息、参与

体质监测，让全民健身像微信一样深入百姓日常

生活中，”刘海玉说。

（新华社）

手机上的全民健身

64个
64个铁路项目年底前全部开工

截至目前，今年计划的 64 个新开工项目已全部批复，年底前可

全部开工。

按照国务院关于进一步加快铁路建设的部署要求，2014 年全国

铁路建设有三大目标，即全国铁路固定资产投资 8000 亿元、新线投

产 7000公里、新开工项目 64项。

铁总有关负责人表示，今年以来，铁总把加快铁路建设特别是中

西部铁路建设放在重中之重的位置，加快铁路建设前期工作，确保铁

路新线按期开工建设。

近期，青岛至连云港铁路、武九客专大冶北至阳新段、丽江至香

格里拉铁路、武汉新港江北铁路林四房至黄州段等 7 个项目已经或

即将陆续开工建设。据了解，在 7条铁路建设项目中，青岛至连云港

铁路已于日前开工。

86个
辽宁设86个近岸监测点严控海域污染

随着沿海经济带开发建设，辽宁省政府把入海排污口邻近海域

水质达标状况列为对沿海城市政府海洋环境绩效考评指标，全省近

岸海域目前共设立 86 个趋势性监测站位、监测 56 个入海排污口，海

洋环境监控范围正逐步实现近岸海域全覆盖。

据了解，辽宁省海域（大陆架）面积达 15 万平方公里，其中近海

面积 6.8万平方公里，省内主要入海河流多达 19条，大量的工业污染

源、生活污染源、农业污染源和陆上养殖污染源均经河流进入大海。

辽宁省海洋环境监测力度近年来不断加大。截至目前，近岸海

域趋势性监测站位已由 45个增至 86个，近岸海域海水质量监测由一

年 4次增加到 6次。

26235人
中国口岸近3个月未发现埃博拉病例

质检总局新闻办公室主任李静 29日介绍，8月 4日至 10月 28日，

口岸累计排查来自疫区人员 26235 人，未发现埃博拉出血热确诊病

例。

上述时间内口岸累计对 1437 架次航班、50 艘次轮船、174 列火

车、19220 个标箱 6126 批货物、16 批动物产品进行了查验和检疫处

理。目前各项防控工作仍在有序进行中。

针对持续蔓延的埃博拉出血热疫情，质检总局筑牢境外、途中、

口岸三道防线，严防埃博拉疫情传入。质检总局要求利比里亚、几内

亚、塞拉利昂等西非疫情发生国继续加强离境检疫，防止有发热等埃

博拉出血热症状的人员赴华；继续要求有关国际航空公司在重点航

班上加强宣传，落实有症状者申报、初步处置、及时通报第一入境口

岸等措施；继续强化登机检疫、体温筛查、医学巡查、有症状者转运等

措施。当日，福建泉州边检开展了“埃博拉出血热疑似病例”进行人

证对照演练。

2386家
河北2386家企业APEC会议期间将实施停限产

为保障 APEC 会议期间空气质量，河北省预计将对 2386 家企业

实施停、限产措施，同时有 2445处工地停止施工，实现污染物比去年

同期减排 30％的目标。

根据污染物排放扩散对北京市空气质量的影响程度，河北省将

北京市周边 100 公里范围内划定为一类重点控制区域，100 到 200 公

里内划定为二类重点控制区域，其他地区为一般控制区域。

APEC 会议期间，重点控制区域全程启动企业停产、限产和施工

工地停工措施，共涉及企业 1028家、工地 881处。一般控制区域在北

京地区 AQI大于 200时启动企业停产、限产和施工工地停工预案，共

涉及企业 1358 家、工地 1564 处。10 月 31 日 24 时前重点控制区域涉

气排放污染物企业和工地全部停产限产到位。

目前河北省每个市都制定了停产限产方案，已成立 46个督导组

确保各市方案落实到位，尤其针对重点停产停工企业和工地将实现

24小时专人值守。

（以上均据新华社）

平常我们使用导航有两种情景：一种是使

用 PC 或者智能设备上的地图软件来导航；另

一种是使用更专业的车载导航或者手持 GPS。

不管怎样，这两种导航方式都需要事先绘制好

一张地图。那么问题来了：导航的地图究竟是

怎么来的？

两个概念
从地图的采集到最终应用在导航软件，整个

过程将涉及到地图学、地理学、遥感技术以及计

算机科学等跨学科知识。我们尽量用浅显的语

言解释整个制图过程。不过在此之前，我们必须

先了解两个概念。

GIS：Geographic Information System，即 地

理信息系统。通俗的说是将实际的地形、建筑等

地理信息转换成数字模式，可以将这些数字化了

的信息进行存储、分析、管理、计算等操作。

POI：Point of Interest，即兴趣点。一个 POI

可以是一栋房子、一个商铺、一个邮筒、一个公交

站等。传统的地理信息采集方法需要地图测绘

人员采用精密的测绘仪器去获取一个兴趣点的

经纬度，然后再标记下来。

GIS 和 POI 是构成导航内地图不可或缺的

两个信息，这些信息在地图上以不同图层显示出

来。经过对图层的叠加，显示进行表达的过程。

对地图应用目标不同，叠加图层也不同。比如你

想查看卫星图，选择“卫星图层”就可以直接显示

出来。

数据来源
早在春秋战国时期，地图就被当做一项极

为重要战略物资。《管子·地图篇》说，凡主兵打

仗，必须先看图，知地形，才不致失利。所以在

战争前一定要先派出很多间谍去绘制敌方地

图，然后以绝密文件形式传送回来。这种人肉

绘制地图的方法不仅耗时费力，对绘图者技术

水平要求很高。只要出现一丁点差错，可能导

致全军覆没。

于是，先人创造了许多制图的方法，最出名

的有刘徽的《海岛算经》，裴秀的《制图六体》等著

作。现代制图更多的是依靠卫星、航拍或者地图

采集车。当然，在某些特殊的地方还是需要靠人

背着设备去采集信息。

数据分类
地图数据分为这几大类：

1. 底图数据：
底图就是地图中最基本的图形数据和一些

相关附加信息。底图数据来源有三个：

官方地图：地图厂商从政府测绘局购买其发

布的权威地图。这种地图比我们日常街上买的

地图更加精确丰富。

实地外采：实地外采就是测绘人员利用专业

仪器，在实地环境中测绘得到数据。这种实地外

采精度高，置信度高，但是缺点是成本高，周期

长。所以这种实地外采越来越少的被地图厂家

采用。

航片卫片：通过自己拍摄或者购买高精度航

空照片或者卫星照片，作为底图数据。这种地图

数据被绝大多数地图厂商采用。目前航拍或者

卫星地图精度已经可以达到 0.05米甚至更精确，

这个精度已经足够所有地图生产商使用。

2. POI数据：
上面已经解释了 POI数据的概念，我们这里

只讨论 POI数据来源。

通过数据采集车采集：采集后数据通过手

工标注。这种方式适合大规模采集标注，效率

高成本低，尤其适合沿街的店面和场所的采集

和标注，是目前数据采集供应商的主要采集手

段之一。

通过专职或者兼职人员利用手机等智能设

备进行采集：它是对上一种采集方式的补充，比

较适合变动频繁的商户位置。

地址反向编译：这种方式通过门牌地址号

码，运用算法进行定位标注。这种方法的好处是

成本非常低，但是精度和准确度都不高。

从互联网或者企业获取：这些 POI直接从专

业网站抓取或者购买（比如大众点评，携程）。一

些企业也可以利用这些地图开放的 API 服务为

自己互联网产品服务。

POI 数据不需要很多资质限制，所以提供

POI 数据的服务生比底层数据供应商多很多。

比如图吧就是主要的 POI数据供应商，很多时候

大家互相购买，补充自己的地图。

3. 其他数据：
其他常见数据图层包括交通状况图层、卫星

图层、三维图层、街景图。交通状况图主要依赖

于安装在出租车上的 GPS 采集实时数据，或者

通过激光测速仪、摄像头、雷达测速等专业设备

采集交通路况信息。三维图层主要依靠激光扫

描和手工建模。街景则依赖实地拍摄。

数据处理
在我们获得这些数据后，需要对这些数据需

要进行模型化处理。目前有两种建模方式：矢量

模型和栅格模型。

我们目前在互联网公开服务中，或者绝大

多数手机 App 里看到的，都是基于栅格（瓦片）

模型的地图服务。其实对于某一块地方的描

述，都是通过 10 多层甚至 20 多层不同分辨率的

图片所组成，当用户进行缩放时，根据缩放的

级数，选择不同分辨率的瓦片图拼接成一幅完

整的地图（由于一般公开服务，瓦片图都是从

服务器上下载的，当网速慢的时候，用户其实

能够亲眼看到这种不同分辨率图片的切换和拼

接的过程）

对于矢量模型的电子地图来说，所有的数据

以矢量的方式存放管理，任何地图元素和数据都

可以根据需要自由分类组成，或者划分成不同的

图层。各种图层之间关系可以很复杂，例如可以

将所有的道路数据做成一个图层，也可以将主干

道做成一个图层，支路做成另外一个图层。图层

中数据归类和组合比较自由。

而对于栅格模型（瓦片图）来看，图层的概

念就很重要的，由于图层是生成制作出来，每

个图层内包含的元素相对是固化的，因此要引

入一个底图的概念。也就是说，这是一个包含

了最基本，最常用的地图数据元素的图层，例

如：道路，河流，桥梁，绿地，甚至有些底图会包

含建筑物或者其他地物的轮廓。在底图的基础

上，可以叠加各种我们需要的图层，以满足应

用的需要，例如：道路堵车状况的图层，卫星

图，POI 图层等等。

底图通常是通过选取必要地图矢量数据项，

然后通过地图美工的工作，设定颜色，字体，显示

方式，显示规则等等，然后渲染得到的（通常会渲

染出一整套不同分辨率的瓦片地图）。

当然，即便在瓦片图的服务中，在瓦片底图

之上，依然能够覆盖一些简单的矢量图层，例

如道路走向（导航和线路规划必用），POI 点图

层（找个饭馆加油站之类的）。只不过瓦片引

擎无法对所有地图数据构建在同一个空间数据

引擎之中，比较难以进行复杂的地图分析和地

图处理。

那么既然瓦片图引擎有那么多的限制和缺

陷，为什么不都直接使用矢量引擎呢？因为瓦片

图引擎有着重大的优势：

1. 能够负载起大规模并发用户，矢量引擎

要耗费大量的服务器运算资源（因为有完整的空

间数据引擎），哪怕只是几十上百的并发用户，都

需要极其夸张的服务器运算能力了。矢量引擎

是无法满足公众互联网服务的要求的。

2. 由于地图美工介入的渲染工作，瓦片图

可以做得非常好看漂亮和易读，比较适合普通用

户的浏览。

□编后

对地图数据进行加工后，整个地图制作就

基本成型了。地图厂商需要将做好的地图进行

实地测试，保证地图的完整性和可靠性。最后

这些原始地图数据在相关部门做保密技术处理

和审查。通过审查后，电子地图就可以公开的

在网上发布或者销售。至此，整个地图制作过

程基本结束。一般来说，地图厂家还会进行地

图数据的更新，更新的频率每家各不相同。只

有地图数据更新，才能保证用户在使用地图时

候不会出错。

以上便是对整个地图制作过程做了一个简

单的描述，希望大家能获得一些地图制作相关的

知识。

（本文转自Geekcar用户韩杨，及知乎用户
天光的知乎问答内容）

导航软件地图是怎么绘出来的？

这 不 是 一
款普通的腰带，
如果不提示，外
行 人 根 本 看 不
出 它 到 底 是 做
什 么 用 。 这 款
绑 在 腰 间 的 滑
板 车 同 样 小 巧
便 捷 ，总 重
1.7kg，把 手 支
撑 部 位 采 用 类
似腰带的结构，
兼 具 柔 软 和 坚
挺特性；为了照
顾 便 携 性 ，轮
子、刹车、扶手
均 小 型 化 或 折
叠处理，当绑在
腰 上 时 基 本 不
会为外人所见，
而 且 异 物 感 较
弱，真是通勤逛
街的不二之选！

酷炫的腰带滑板车
在森林中骑行，你或许真的不要自带水

瓶，因为森林内湿气就够啦！Fontus 是一款
可以将湿气收集起来凝结成水滴的车载设

备，在理想情况下，1 小时就能收集到 0.5 升
的水，而且自带过滤功能，保证让你及时喝到
安全卫生的天然水。

收集湿气的水瓶

左上图为卫星图，右上图为街道地图
数据采集车

矢量模型

栅格模型


