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今日视点

科技日报讯 量子世界有许多奇异现象，

物体能同时存在于两个地方，光既是波又是粒

子。最近，澳大利亚科学家提出的一种新理论

认为，这种现象是由许多“平行的”普通世界之

间的相互作用产生的。相关论文发表在最近

的《物理评论快报》上。

“这是对以前量子解释的一个根本性转

变。”澳大利亚布里斯班格里菲斯大学理论量

子物理学家霍华德·怀斯曼说。

理论学家试图通过各种数学框架来解释

量子行为。其中之一是美国理论学家休·埃弗

雷特三世上世纪 50 年代提出的“多重世界”解

释，即普通世界是从许多同时存在的量子世界

中产生的，但这些“分支”世界是相互独立的，

彼此之间不会相互影响。

据《自然》网站 10 月 24 日报道，怀斯曼小

组设想的却是另一种“多重世界”，这些世界能

互相“碰面”，可称之为“多重互动世界”。就每

个世界而言都遵从传统的牛顿物理学，但合在

一起，这些世界的相互作用就产生了量子现

象，通常归入量子世界。

研究人员用数学解释了这种相互作用

是 怎 样 产 生 量 子 现 象 的 。 比 如 在 量 子 世

界，粒子能通过隧道效应穿过能量屏障；而

在 传 统 世 界 ，一 个 小 球 无 法 自 己 越 过 高

墙。怀斯曼说，按照他们的理论，当两个传

统 世 界 相 互 靠 拢 时 ，两 边 都 会 产 生 能 量 屏

障 ，其 中 一 边 在 另 一 个 世 界 要 弹 回 时 会 加

速 。 由 此 前 面 的 世 界 会 突 然 连 通 ，打 破 看

似 不 可 逾 越 的 障 碍 ，就 像 粒 子 的 量 子 隧 穿

那样。

他们还描述了其他一些量子现象，也能用

多重互动世界来解释。根据他们的推算，41

个相互作用的世界能产生著名的“双缝实验”

中所产生的量子相干，也证明了光可以表现为

波或粒子。

“激励我的动机是，寻找一个令人信服的

真实理论，以一种自然的方式再现量子现象。”

怀斯曼说，“这一改变牵涉到许多问题，我们不

能说已回答了所有问题。”比如怎样用这一新

理论来解释量子纠缠，即相隔遥远的粒子之间

仍存在某种关联的现象；多个世界之间要产生

互动，必须有某种力的作用，这些力属于哪

种？这些世界是否需要特殊的初始条件，才能

产生互动？

美国密歇根大学理论物理学家查尔斯·赛

本斯说，他对这种新解释感到兴奋，他自己也

独立发展了类似想法，并取了一个颇为矛盾的

名字叫“牛顿量子力学”。从本质上说，他和怀

斯曼的观点大意相同而表述有异。“他们对一

些特别现象，如基态能量和量子隧穿给出了很

好分析，而我是对概率和对称性进行了更深入

探讨。”赛本斯说，他也写了类似论文，将在最

近的《科学理论》上发表。

（常丽君）

量子世界产生于“多重互动”的普通世界
对以前的量子解释而言是一个根本性转变

第三届首尔安全对话将于 10 月 29 日至

31日在韩国举行。首尔安全对话是东亚地区

高级别年度定期多边对话机制，对话期间，与

会国副部长级、局级国防官员和安全专家将

介绍各国的安全状况和国防政策，共同探讨

朝鲜半岛乃至亚太地区的安全问题相关政策

和战略。为详细了解该对话的具体议题和准

备情况，科技日报记者采访了韩国国防部次

官（副部长）白承周。

强调合作 突出特色

白承周说，首尔安全对话的前身是韩国

国防部主办的“国际军备统制会议”，主要讨

论军控问题，2012年扩大议题覆盖范围，同时

重点着眼于朝鲜半岛及亚太地区安全问题，

更名为“首尔安全对话”。进行该对话的主要

目的在于改善亚太地区安全环境，构筑区域

内国家间军事信赖。

2012 年，第一届首尔安全对话与会国为

17 个；2013 年，第二届对话与会国为 26 个；

2014 年，即本届对话与会国为 25 个，与会国

际组织为 3 个，包括欧盟、北约和联合国。

从本届与会国构成特点来看，中国和俄罗斯

首次派代表团参加，而土耳其、智利、哥伦比

亚和秘鲁的首次参会也丰富了该对话的地

域内涵。

白承周表示，目前有关亚太地区安全

问题的论坛和对话有中国的香山论坛、在

新加坡举行的香格里拉对话、日本的东京

防卫论坛和韩国的首尔安全对话。其中，

首尔安全对话有其独特之处，一是级别设

定方面，首尔安全对话设定为副部长级，由

于各国政府制度不同，副部长的作用和职

能也不尽相同，这使得议题的讨论相比部

长级对话要更自由、灵活；二是传统安全议

题设定方面，由于对话在朝鲜半岛举行，地

域有其特殊性，朝鲜半岛相关话题必不可

少；三是非传统议题设定方面，首尔安全对

话内容除传统意义上的地缘安全问题外，

还将重点突出网络安全和海洋安全合作两

个话题。

网络安全 愈加重要

白承周说，本次首尔安全对话由两次全

体会议及四个议题板块组成。两个全体会议

的主题分别是“从矛盾走向合作”和“亚太地

区国家间信赖构筑和朝鲜半岛统一”。四个

议题板块的主题为：一是构筑军事信赖、预防

纷争；二是人道支援、灾难救助与国防合作；

三是海洋安保和国际合作；四是网络安保合

作和国际规范。除多方会议日程外，双边对

话也将在会议进行过程中进行。

关于会议议题，白承周表示，东亚地区

是矛盾集中地，历史问题、领土问题、海洋

划界问题错综复杂，但看到这些矛盾的同

时，还要看到区域内国家经济合作热度很

高，相互经济依存度也很高。那么，在相互

之间有着如此密切的经济联系的情况下，

如何对存在的矛盾相互理解、达成和解，是

需要在首尔安全对话上重点讨论的。同时

还应该看到，亚太地区安全问题不仅仅是

亚太地区内国家自己的问题，是关系到全

世界的重大问题，所以首尔安全对话还邀

请了欧洲国家、中近东国家、北约、欧盟和

联合国代表。会议所有议题不可能通过讨

论就马上一蹴而就、得到充分解决，但是我

们需要一个平台倾听对方的声音，了解更

多利益攸关方的想法。

有关网络安全议题，白承周表示，由于网

络在各国军事上的应用深度和广度不一样，

每个国家对军事层面上的网络安全问题的理

解也存在差异。首尔安全对话希望提供一个

平台，让处在不同发展阶段的国家都表达出

其对军事网络安全的看法，同时寻求共同合

作，应对网络恐怖主义。我们希望的是，在军

事层面的网络安全领域，各国可以从“共同理

解”逐渐走到“共同应对”。

中韩交流 潜力巨大

为进一步深化中韩两国军事交流与合

作，中国今年首次派遣 9 人规模的代表团参

会。对此，白承周表示，中国国防部外事办公

室副主任率团参加首尔安全对话，是对该对

话机制的充分肯定。

他说，中韩两国的军事交流随着两国

各 方 面 关 系 的 加 深 逐 渐 深 化 。 2011 年 7

月，韩国防部长官金宽镇访华，中国国防部

长 梁 光 烈 、总 参 谋 长 陈 炳 德 分 别 会 见 、会

谈。同月，中国人民解放军副总参谋长马

晓天访韩，与韩国防部副部长李庸杰举行

首次中韩国防战略对话。2012 年 7 月，中

国人民解放军副总参谋长马晓天同韩国防

部副部长李庸杰在北京举行第二次中韩国

防战略对话。2013 年 12 月，中国人民解放

军副总参谋长王冠中访韩，与其本人举行

第三次中韩国防战略对话。这些都体现出

中韩两国相互对对方的了解越来越深，他

也希望两国通过首尔安全对话加深信任，

促进今后更广泛的合作。

（科技日报首尔10月26日电）

谋和平 促合作
——访韩国国防部副部长白承周

本报驻韩国记者 薛 严

科技日报讯 近日，美国能源部劳伦斯伯

克利国家实验室的研究人员将金属金浸在电

解液中，首次在不同的通电环境下观测到固

液交界面周围水分子的结构，并发现金可以

吸引水分子，使其脱离原有的氢键。该实验

灵敏度达到亚纳米级，是科学界首次对通电

的电极做出如此高灵敏度的研究。研究报告

刊载在《科学》杂志上。

该实验以金作为惰性电极，以淡盐水作

为电解液。结果可能让人意外：金这种惰性

金属可以让大量的水分子脱离氢键，而被金

本身吸引。当给金通负电时，被吸引的水分

子数量增加了，从而又吸引了更多带正电的

氢原子。此外，若通正电，则水分子会让自身

氢元素远离金，从而让交界面周围的氢键得

到强化。

氢键连接着水分子，让每个水分子中带

弱正电的氢原子与相邻分子中带弱负电的氧

原子相吸引，从而使水分子聚集，在温度和压

力合适的情况下，形成液态水。

据物理学家组织网近日报道，实验中，科

研人员创新了 X 射线吸收光谱法，从而不仅

可以观察电极表面周围的分子，还可以判断

在不同电压下这些分子排列的变化。“我们用

X 射线吸收光谱法主要观察的是：有多少水分

子被金属金吸引了，以及这些分子之间的氢

键有没有被破坏。”伯克利实验室材料科学部

科学家米盖尔·萨梅隆说，“紧邻电极的水分

子呈现出与没有电极时不一样的结构。”

“在电极表面，电荷的聚集形成了一个

强电场，从而使得电极周围的电解液分子重

新排列。”萨梅隆以电池为背景解释了这一

现象。

该实验还有两个细节值得关注。首先，

电压的变化会改变吸收光谱的形状。其次，

只有最靠近金属金表面两分子层的水发生了

结构变化，这两层加起来仅有一纳米厚。科

学家曾以为观测灵敏度达到几十纳米即可，

但最终，灵敏度的要求达到了亚纳米级。

当固态物质浸没在一种液体中时，从分

子层面看，固态物质表层周围的液体立刻发

生变化。这种表层对我们认知从生物学到材

料科学的许多现象至关重要。但是，在这项

实验之前，如何解释固液交界面周围的液体

分子结构，一直是个难题。

（毛宇）

惰性金电极会“拉拢”水分子
对研究固液交界面有重要意义 科技日报釜山10月 27日电 （记者薛严）

27 日，国际电信联盟第 19 次全权代表大会举

行了下届理事国选举，有 60 个国家竞争 48 个

理事国席位，168 个成员国参与投票，我国以

142 票成功连任理事国，得票在所在亚洲和大

洋洲区中居第一位。

中国代表团团长、工业和信息化部部长苗

圩在大会发言中感谢各国对中国给予的支持，

并祝贺国际电信联盟新当选的领导层。他说，

当前，新一轮信息通信技术革命和产业创新正

在孕育兴起，并带动几乎所有领域发生以智

能、泛在、绿色为特征的重大变革。联合国正

在制定 2015年后发展议程，国际电信联盟在促

进可持续发展方面肩负着更加重要的任务。

期待国际电信联盟根据 2016 年至 2019 年战略

规划，把握机遇、创新发展，为建设信息社会不

懈努力。中国政府愿给予国际电信联盟力所

能及的支持。苗圩还表示，在今年 5 月份的理

事会上，中国已宣布将认担的会费由 12个单位

提升至 14个单位。

大会期间，工业和信息化部电信研究院与

国际电信联盟签署了“一致性和互操作性合作

备忘录”。该项目旨在提升国际和国家层面的

电信设备互联互通水平和互操作能力，特别是

帮助发展中国家依据国际电信联盟标准，建设

高水平的信息通信网络，促进网络安全稳定运

行。工业和信息化部电信研究院院长曹淑敏

与国际电信联盟秘书长哈马德·图埃代表双方

在合作备忘录上签字。

苗圩在签字仪式上表示，中国政府将一如

既往地支持国际电信联盟的一致性和互操作

性工作，通过工业和信息化部电信研究院与国

际电信联盟之间的合作，尽快建成区域测试中

心，开展相关测试、宣传及能力建设活动，更好

地利用国际电信联盟推荐标准发展先进的信

息通信网络与服务。

国际电信联盟理事会由 48 个理事国组

成，按区域分配席位，其中美洲区占 9 席，西

欧区占 8 席，东欧区占 5 席，非洲区占 13 席，亚

洲和大洋洲区占 13 席。理事会在两次全权代

表大会之间担任国际电信联盟的管理机构，

每年召开一次例会。理事会制定国际电信联

盟运作规划，讨论各项电信政策问题和行政

管理问题。

中国成功连任国际电信联盟理事国

科技日报讯 大多数对气候变化的关注集

中在释放到大气中的温室气体含量，而美国罗

格斯大学的研究人员发现，海洋环流对调节地

球气候起着同样重要的作用。该研究发表在

最新一期《科学》杂志上。

研究人员认为，在 270万年前，地球北半球

的冷却和大陆冰川的积聚与海洋环流的变化

一致，大西洋深处的二氧化碳和热量被从北到

南输送到太平洋中释放。

研究人员认为，海洋输送系统变化的同

时，北半球冰川体积扩张，以及海平面大幅下

降。而南极的冰切断了发生在海洋表面的热

交换，迫使其到海洋深处。这引起了全球气候

变化，而非大气中的二氧化碳起作用。

据物理学家组织网 10 月 24 日报道，科学

家基于 250 万年前到 330 万年前的海洋沉积

物岩芯样本，深入了解到今天的气候变化机

制。该论文的首席作者、罗格斯大学海洋和

沿海科学系博士后研究员斯特拉·伍德说：

“我们认为，大约建立于 270 万年前的现代深

海环流，即海洋输送，引发了北半球冰盖扩

张，而不是由大气中二氧化碳浓度的重大变

化所致。”

研究表明，在海洋盆地之间热量分布的

变化，对了解未来气候变化很重要。然而，科

学家不能准确预测大气中二氧化碳进入海洋

对气候产生的变化。不过，他们认为，近 200

年中释放的二氧化碳越来越多，超过近期在

地质历史上任何一段时期，二氧化碳、温度变

化和降水之间的互动，将导致海洋循环的深

刻变化。

研究人员认为，300 万年前的深海环流是

另一种不同模式，对温度的升高负有责任，而

海洋输送使得地球降温，形成了我们现在所生

活的气候。

论文合著者、罗格斯大学海洋和沿海科学

教授罗森塔尔说：“研究表明，在深海中储存热

量的变化对于气候变化与其他假设同样重要，

如构造活动或二氧化碳水平下降，可能是过去

300万年的一个主要气候过渡。” （华凌）

海洋环流也参与调节气候变化

韩国国防部副部长白承周（左）接受科技日报记者采访。 韩国国防部供图

10月26日，在德国柏林的德国科技博物馆，一名男孩观赏“史蒂芬森”火车模型。
位于德国首都柏林的德国科技博物馆建于1982年，占地面积超过20000平方米，是欧洲规模最大的科技博物馆之一。博物馆展品以

轨道交通技术、水上航运技术和航空航天技术三部分为主，涉及多个领域，并设有丰富的互动体验设施。在这里，参观者将得以一窥德国
工业技术辉煌的奥秘。 新华社记者 张帆摄

科技之美科技之美———走进德国科技博物馆—走进德国科技博物馆

iPS 细 胞 首 次 育 成
心 脏 组 织 细 胞 层
新华社东京10月27日电 （记者

蓝建中）京都大学山下润教授率领的

研究小组日前宣布，他们利用人类诱

导多功能干细胞（iPS细胞），首次成功

培育出了由心肌和血管等数种细胞

组成的心脏组织细胞层。这有望用

于对心脏病患者进行再生医疗。

研究小组在用 iPS 细胞培育心肌

细胞时，分阶段加入血管内皮生长因

子（VEGF）。结果，iPS 细胞除了发育

成心肌细胞外，还同时发育出了形成

血管的血管内皮和血管壁细胞。

接下来，研究小组用培养皿将这

种细胞团块培育出了直径约 1厘米的

薄片状细胞层，再将三层细胞层重叠

在一起移植给 9只大鼠。这些大鼠的

一部分心肌已经因心肌梗塞而失去

功能，移植细胞层之后，有 4只大鼠在

移植的部位形成了血管，细胞层的一

部分扎下根来，并改善了心肌功能。

而且在移植两个月之后，也未发现培

养 iPS细胞时常见的癌变现象。

研究小组指出，这是世界上首次

利用 iPS 细胞培育出包括血管细胞在

内的接近实物结构的心脏组织并形

成细胞层。山下润认为：“上述技术

显示了模仿心肌组织的细胞层对于

改善心脏功能是有效的，只要有了血

管，就可以通过血液将氧和营养全面

输送给心肌，从而能顺利扎下根来。”

不良生活习惯致
现代人牙龈病远超古人

新华社伦敦10月26日电 （记者

刘石磊）尽管现代人的牙齿洁具越来

越先进，但英国一项考古发现，与古

人相比，我们的牙龈病患病率要高得

多。专家认为，这再次证明吸烟等不

良生活习惯对口腔健康的不利影响，

也说明牙龈病预防的重要性。

英国伦敦大学国王学院等机构

的研究人员在新一期《英国牙科杂

志》上报告说，他们对 303个古代人头

颅样本进行了研究，这些样本出土于

英格兰西南部多塞特郡的古代坟场，

其主人生活在约公元 200 年至 400 年

的罗马统治时期。

研究发现，仅有约 5％的样本显

示出中度到重度牙龈病的迹象，而现

代人患慢性进行性牙龈病的比例则

达 15％至 30％。

据介绍，牙周组织内长期积累的

牙菌斑会引发慢性炎症反应，从而导

致牙龈病。症状轻微的牙龈病较为

常见，但吸烟等不良习惯以及糖尿病

等疾病会显著增加牙龈病的严重程

度，导致提前掉牙。

领导这项研究的伦敦大学国王

学院教授弗朗西斯·休斯说，这一发

现出乎很多人的意料，尽管古代人不

使用牙刷也没有牙医可看，但他们的

牙龈病患病率却比我们低得多。这

在一定程度上印证了现代人一些不

良习惯对牙齿健康的影响，同时证明

此类疾病的确是可以预防的。

光 照 指 尖 几 秒
可 测 甘 油 三 酯 浓 度

新华社东京10月 27日电 （记者

蓝建中）中性脂肪即甘油三酯，是高血

压和心脏病的主要原因。日本产业技

术综合研究所日前宣布，该所开发出

一种新装置，只需用近红外光照射指

尖几秒钟，就能检测出血液里中性脂

肪的浓度。

研究人员注意到，波长介于可见光

和红外线之间的近红外光具有不容易

被人体吸收的性质，因此通过向手指尖

端照射近红外光，然后分析透过手指的

光，就能检测血液内中性脂肪的浓度。

现有的近红外光测试装置灵敏度很

低，为确保透过身体组织的光的强度，需

要长时间照射，既不方便又有安全问

题。新的分光装置能在更广范围内收集

很微弱的光，其灵敏度达到以前水平的

1000倍，从而能进行快速准确的检测。

这种新装置只有约 3 公斤重，便

于携带，将手指放在照射近红外光的

光纤顶端，装置就会在显示器上显示

出检测值。在利用试制的新装置对就

餐前后血液中的中性脂肪进行检测

时，研究人员发现就餐后人体血液中

的中性脂肪开始升高，约 4 小时后达

到峰值。研究人员通过将检测值分为

5个阶段，来显示脂肪的摄取状况。

研究小组准备推动医疗机构明年

开始采用这种新装置，并准备继续开

发面向家庭的相关产品。


