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高速铁路无砟轨道线路开通运营后，由于

施工预压期短、地下开采、交叉工程施工、周边

环境变化、区域沉降等因素的影响，部分线路

地段出现不均匀下沉现象。在沉降量较小时，

一般通过调整线路钢轨扣件达到线路顺坡来

满足列车的运行要求，但随着沉降的发展，为

确保行车安全，必须在扣件调整能力达到极限

前采取有效的措施，保证线路的平顺性。隧道

内整体道床下沉或翻浆冒泥病害也是一种常

见病害，过去常用的整治方法是架空线路凿除

下沉或破损整体道床后重新浇筑，该方法工期

长、效率低、安全风险大，列车需长期慢行，严

重影响正常运输秩序。鉴于上述两种情况，急

需研究一种快速、高效，安全风险低的新技术

来解决这些问题。“注胶法整治无砟轨道道床

下沉技术研究”就是针对此现状而研发的。

北京安通伟业铁路工务技术有限公司研

发的发明专利技术——应用注入法对铁路无

砟 轨 道 道 床 下 沉 进 行 抬 升 的 系 统 和 方 法

（201310027717.0），是针对高铁无砟轨道道床

的不均匀沉降和隧道内整体道床下沉或翻浆

冒泥病害研究的一种全新的整治技术和施工

工艺。运用该项技术已对多处高铁无砟轨道

的不均匀沉降和隧道整体道床下沉病害进行

了整治，其效果得到业界有关专家的认可和主

管业务部门的好评。2013年，这一发明专利技

术对应的标准通过北京铁路局企业标准评审

并发布，同年该技术对应的项目荣获北京铁路

局技术创新一等奖。

在研究过程中，针对无砟轨道道床不均匀

沉降问题，安通伟业公司首次在沉降部位采用

密度小、强度高、收缩率小且粘接性好的高强

发泡树脂材料，利用注入压力和注入材料化学

反应产生的膨胀力对沉降的无砟轨道道床进

行整体精确抬升，修复路基的沉降量，进而恢

复扣件系统的调整能力。注入材料反应后形

成致密的胶体，其承载力高、填充性好、粘接力

强，具有良好的力学性能、耐腐蚀性和耐久性，

有效解决了现用水泥浆填充材料固化定型时

间长、行车干扰影响大、易引发二次下沉和施

工性能不易保证等问题。该项技术还包含独

特的施工工法，采用高精度测量系统实时监测

整个抬升过程，确保抬升施工作业过程可测、

可调、可控。相应研制的专用运输机具，能确

保全部施工设备在作业时间内快速转换所需

的多个作业地点，满足作业完成后快速开通线

路的要求。

运用该项专利技术整治上述铁路线路道

床病害，其效果经雷达探测、取芯检测、动变

形检测、添乘仪检测、联调联试检测、长期监

测等手段进行了验证。某隧道整体道床雷达

探测证明，整治后基底与基岩之间的缝隙填

充密实，破碎混凝土得到了整治，基底结构的

整体密实状况明显改善；某隧道整体道床样

芯检测看出，填充物与基底黏结在一起，芯样

在 PH=4 的溶液中浸泡 72 小时后，外观无变

化、粘结的混凝土未脱落；某隧道整体道床的

动变形检测表明，整治前货物列车通过时整

体道床板动变形最大为 1.09 毫米，整治后整

体道床板动变形为 0.45 毫米，改善了列

车通过时的动力响应；便携式添乘仪对

某隧道整体道床的检测证明，整治前的

动态偏差超限地点在整治后全部消除，

该地段的长段波不平顺得到改善；某高

铁岔区无砟轨道注胶抬升整治前，最大

下差异沉降达 26mm,在注胶整治后的联

调联试过程中，轨道检查车、动检车均未

检出不良处所。上述验证结果充分表明

本技术和施工工法对无砟轨道路基不均

匀沉降病害整治具有明显效果。在长达

3 年多的观测中，下沉地段整治后的整体道床

结构稳定，轨道几何尺寸保持良好，线路维护

工作量大大减少，深受现场欢迎。

近几年来，安通伟业公司在开展整体道床

和无砟轨道沉降注胶抬升技术探索和研究中，

通过对不同隧道整体道床下沉病害和高铁无砟

轨道不均匀沉降的成功抬升整治，证明采用该

项技术和施工工艺整治隧道整体道床和高铁无

砟轨道下沉病害，是一种现实可行的工程应用

技术和措施，具有现行其他技术不具备的特点

和优势，从长远来看，该技术措施是整治无砟轨

道和整体道床沉降病害的一种有效手段。

今年 2 月，《CRTSⅡ型无砟轨道下沉注浆

快速整治技术研究》通过了中国铁路总公司科

技管理部组织的技术验收。业内专家认为，注

胶法整治无砟轨道道床下沉技术研究采用新

技术、新工艺、新材料，整治高铁和隧道无砟轨

道道床不均匀沉降病害，具有对行车干扰小、

整治施工过程快捷、道床抬升精度高、材料无

污染和作业人员少等优点，与传统整治方法相

比，优势明显，具有较好的安全、社会效益和经

济效益，具备很好的推广使用前景。

目前，安通伟业公司正在积极探索应用该

项技术整治整体有砟道床结构病害,开始了新

的研究试验。 （王五一 杨金元）

技术创新的注胶法整治铁路无砟轨道道床下沉技术研究

云 南 有 望 年 内 开 工 3 条 铁 路
科技日报讯 （万乘里）来自昆明铁路局的消

息，目前，昆明铁路局正加紧开展可行性研究及相

关评估等工作，力争获得国家发改委批复的玉

（溪）磨（憨）铁路、祥（云）临（沧）铁路、丽（江）香

（格里拉）铁路年内开工建设。日前，国家发改委

批复了玉磨铁路、祥临铁路项目建议书。

根据国家发改委批复的项目建议书，玉磨铁

路途经玉溪、普洱、西双版纳等州市，连接中老边

境口岸磨憨，线路全长 504公里，设计速度目标值

160 公里/小时，为国铁Ⅰ级电气化铁路，项目总

投资 445.1 亿元；祥临铁路设计速度目标值 160 公

里/小时，为国铁Ⅰ级单线电气化铁路，线路全长

199公里，项目投资预估算总额为 155亿元。丽香

铁路初步设计批复正线长 139.7公里，设计速度目

标值 120公里/小时，概算总投资 103.19亿元。

通辽车辆段紧急抢修东北货物快运列车
科技日报讯（从立安 李福鑫）经过干部职工

7 个昼夜的奋战，通辽车辆段圆满完成了紧急抢

修东北货物快车的任务。

9 月下旬，通辽车辆段接到沈阳铁路局的命

令，要求他们按照中国铁路总公司的要求，在 10

月 10 日前把 25 辆 P64AK 车型货车改造成 P65 车

型货车，满足东北货物快运列车开行需要。接到

任务后，这个段组成切割拆卸、电焊、材料配件供

应等 5个小组，技术科、安全科、质管科和修车、修

制两个车间通力配合，干部职工放弃国庆休假，加

班加点抢修，提前 3天完成了改造任务。

白 城 机 务 段 小 技 改 解 决 大 问 题
科技日报讯（姜海波）为确保行车安全，白城

机务段实施双司机室和谐内 5机车风泵故障技术

改造，取得了明显效果。

这个段针对双司机室和谐内 5机车风压控制

盒中继电器作用不良，导致机车 A、B 风泵不可

用，给制动系统带来的严重安全隐患，组织技术人

员通过利用电磁波检测仪测试风泵继电器及温度

传感器工作稳定性及干扰源，采集相关数据，采取

加装二极管，选用匹配继电器，对风泵电机相关电

路进行改造等措施，彻底根治了机车风泵发生不

泵风的故障问题。

科技日报讯 （张文）当地时间 10 月 22 日

（北京时间 10 月 23 日）下午，美国马萨诸塞州

交通局（MBTA）正式批准，将向中国北车采

购 284辆地铁车辆，装备波士顿红线和橙线地

铁。这是中国轨道交通装备企业在美国面向

全球的招标中首次胜出登陆美国。

这 284 辆地铁列车包括 152 辆橙线车、

132辆红线车，于今年 5月面向全球招标，中国

北车与全球轨道交通装备制造企业分别投

标。最终，中国北车胜出，成为中国唯一登陆

美国的轨道装备制造企业。这也是继中国北

车 2011年获得法国罐车的订单后再次获得欧

美发达国家的轨道交通装备整车订单。自

此，中国北车轨道交通装备实现了亚洲、欧

洲、非洲、北美洲、南美洲、大洋洲六大洲的全

球覆盖。

拥有将近 400 年历史的波士顿是欧洲清

教徒移民最早登陆美洲所建立的城市，是美

国革命期间许多重要事件的发源地，也是中

国轨道交通装备登陆美国的第一站。中国北

车自 2010 年起就跟踪波士顿地铁招标，在技

术、标准、规范、法律等诸方面充分研究用户

的要求，充分评估和规避商务风险，历经 5 年

的努力，最终达成登陆美国的目标。

中国轨道交通装备的出口在经历由配件

出口到整车出口、由中低端产品到高端产品、

由欠发达市场到发达市场的三大转变后，终

于登上世界顶级市场。此举将极大提升中国

北车的国际品牌形象和推动中国高端装备企

业走向全球。

这批地铁列车为马萨诸塞州交通局在波

士顿及周边都市圈运行的快速运输车辆，车体

采用不锈钢材质，采用全动车结构，其中橙线

列车载客量类似于国内目前大量使用的 B 型

车，红线列车载客量更大，类似于国内大型城

市所使用的 A 型车。列车运营时速为 63英里

（即 102km/h）。在定期维护和大修基础上，车

辆设计能够运行8万英里/年（12.9万公里/年），

服务年限至少30年。列车的结构强度、控制安

全、RAMS要求等方面采用美国标准。

根 据 德 国 著 名 轨 道 交 通 咨 询 机 构 SCI

Verkehr 公 司 发 布 的 数 据 ，中 国 北 车 2011、

2012、2013年连续三年位居全球轨道交通装备

的“世界冠军”，也是世界最大的地铁车辆供应

商，近五年来占据全球地铁车辆 22.4%的市场

份额。中国北车的地铁车辆能登陆美国，除了

其卓越的经营业绩外，还依赖其领先的研发制

造技术和可靠的生产工艺组织能力。

284辆中国地铁列车登陆美国

日前，交通运输部颁布了《出租汽车经营服务管

理规定》（交通运输部令 2014年第 16号，以下简称《规

定》），自 2015年 1月 1日起施行。《规定》分为总则、经

营许可、运营服务、运营保障、监督管理、法律责任和

附则七章，共 54 条，规定了出租汽车经营许可、安全

运营、服务要求和市场监管等内容。

明确行业发展定位 规范经营许可管理

目前，我国共有出租汽车 134 万辆，企业 8000 余

家，驾驶员 260多万人。由于各地出租汽车发展水平

不一，不能很好适应经济社会发展和人民群众的出行

需要。特别是由于行业发展定位不科学、法律法规未

建立等原因，影响和制约着出租汽车行业健康发展。

为此，《规定》明确了出租汽车是城市交通的组成部分，

应当与城市经济社会发展相适应，与公共交通等客运

服务方式协调发展，满足人民群众个性化出行需要。

要求各地按照出租汽车功能定位，制定出租汽车发展

规划，科学确定运力规模。同时，鼓励出租汽车实行规

模化、集约化、公司化经营，不断提升行业服务水平。

《规定》依据国务院 2004年 412号令有关规定，在

总结各地已有立法和管理实践基础上，对从事出租汽

车经营许可条件、程序及实施主体等作出了规定。从

事出租汽车经营服务，应当先取得出租汽车车辆经营

权，签订经营协议，并具备相应的驾驶人员、管理制

度、经营场所和停车场地等条件。投入运营的出租汽

车车辆，应当符合相应的车辆技术条件，配发《道路运

输证》。

规范经营权管理 强化运营服务保障

经营权管理是促进出租汽车行业健康发展的重

要内容。《规定》遵照国务院有关出租汽车管理文件精

神和要求，明确出租汽车的车辆经营权实行期限制，

鼓励通过服务质量招投标方式配置。《规定》建立了市

场退出机制，将经营权到期后能否继续经营与服务质

量信誉考核结果进行挂钩，体现优胜劣汰导向。对于

车辆经营权需要转让的，要求依法办理车辆经营权变

更许可手续，重新签订经营协议，明确经营期限为其

剩余期限，提示经营风险。

服务是出租汽车行业的本质属性。针对出租汽

车经营服务行为不规范、服务质量服务水平不高等问

题，《规定》抓住影响服务质量和服务水平的关键环

节，系统性地强化出租汽车运营服务要求，对出租汽

车经营者的经营行为、设施设备的配备要求、服务标

准以及行为准则作出了全面细化要求，为全社会提供

规范的出租汽车运营服务。同时从保护驾驶员合法

权益的角度作出了相应规定，要求经营者依法与驾驶

员签订劳动合同或者经营合同，落实驾驶员休息权，

依法保障驾驶员合法权益。

加强市场监管 维护运营秩序

2011 年交通运输部先后出台了《出租汽车服务

质量信誉考核办法（试行）》和《出租汽车驾驶员从业

资格管理规定》，分别建立了出租汽车企业和驾驶员

服务质量信誉考核制度、出租汽车驾驶员从业资格制

度。《规定》与现有规章制度进行了有效衔接，既维持

了政策的连续性，又进一步强化出租汽车服务质量信

誉考核，正确处理好政府与市场的关系，建立更加完

善的市场机制，促使出租汽车经营者和驾驶员规范经

营、诚信服务。

针对“黑车”非法运营严重扰乱市场秩序、损害经

营者合法权益等突出问题，《规定》要求加强出租汽车

经营行为监督检查，会同有关部门纠正、制止非法从

事出租汽车经营和其他违法行为，维护出租汽车市场

秩序，并明确了相应的法律责任。同时，发挥社会监

督的作用，要求出租汽车经营者、道路运输管理机构

建立投诉举报制度，畅通投诉举报渠道，接受社会各

界的投诉与监督。

发展预约出租汽车 满足不同人群需求

《规定》借鉴发达国家发展预约出租汽车的实践经

验，针对近年来我国出现的面向不同人群需求的新型

服务业态，从为市场提供多样化、差异性服务的角度出

发，确立了只允许接受预约、不得在道路上巡游揽客的

预约出租汽车服务模式，鼓励各地探索发展预约出租汽

车，满足市场需求。同时，对于出租汽车电召服务作出

了有关规范，为人民群众提供更加便利的出行服务。

规范经营许可 强化运营服务 提升服务水平
——交通运输部《出租汽车经营服务管理规定》解读

□ 闻 欣

科技日报讯（刘伟 胡小亮）10月19日，由中国南

车株洲所下属的南车时代电气牵头，汇聚国内20多家

从事 IGBT 研发、产业化以及应用企业与科研机构在

株洲共同签署《中国 IGBT 技术创新与产业联盟章程

（审议稿）》。我国首个 IGBT 技术创新与产业联盟正

式揭牌并宣告成立，此举将有利于整合国内 IGBT 领

域的技术等相关资源，推动我国电力电子技术，特别是

IGBT技术与产业化的快速发展。中国工程院士、中国

南车株洲所执行董事、总经理丁荣军当选为首任联盟

理事长。此次联盟单位汇聚了中科院微电子所、清华

大学、浙江大学等国内高等院所，以及中国南车株洲

所、珠海格力空调、深圳比亚迪等知名企业。

丁荣军在致辞中强调，要实现我国 IGBT 等电力

电子技术的快速发展，“抱团”作战，打造一个以技术

与资金为纽带的全国性产学研用共同参与的紧密型

产业联盟是重要举措之一，联盟的成立，有利于整合

国内一切 IGBT 技术与产业化资源，成为促进中国

IGBT产业健康可持续发展的进步力量。

IGBT，又被称为绝缘栅双极型晶体管，是实现电能

转换和控制的最先进的电力电子器件，被誉为现代工业

变流装置的“CPU”，它在轨道交通、航空航天、新能源汽

车、风力发电、国防工业等战略性产业广泛应用，就连日

常生产生活中的空调、冰箱，都有它的身影，是对掌控国

家经济命脉、使民族装备不受制于人具有重要作用。

IGBT 也是节能和低碳经济的主要支撑技术，有

关专家介绍，电力电子如今已成为弱电控制与强电运

行之间、信息技术与先进制造技术之间、能帮助传统

产业中提高先进产能比重，实现自动化、智能化转型

升级，据估算，采用先进的电力电子技术，可使电机系

统运行效率提高 15%—30%，如果将这一技术用于全

国 20%的电机中，年节电可达 2000 亿千瓦时，相当于

20个三峡电站的年发电量。

近年来，以微电子、计算机为代表的信息电子技术

迅速发展，但电力电子产业的发展还十分不足。长期

以来，我国电力电子产业缺乏中长期规划和平台支撑，

也没有建成完整的电力电子产业链，尤其是以 IGBT

为代表的先进器件，仍旧没有摆脱依赖进口的困境。

此次中国 IGBT 技术创新与产业联盟成立，将极

大地推动中国 IGBT 产业链相关产品的研发、制造、

推广和服务，整合国内 IGBT 产业从材料到应用的

上、下游优势资源，集合行业优势积极推动 IGBT 产

业发展，建立国家技术创新平台，形成具有协同创新

能力的电力电子产业体系。

从上世纪 90 年代开始，中国南车就开始谋划

IGBT 等先进功率半导体器件技术研究与产业的突

破。2004年，中国南车成功研制 5英寸系列普通晶闸

管和整流管，成功应用到高压直流输电领域；2006

年，该公司成功研制世界上第一只 6 英寸晶闸管，使

我国 80 万伏以上的超高压直流输电成为现实；2008

年，中国南车在 IGBT 技术及产业化上开始打出“组

合拳”，通过“收购——整合——创新”的战略实施，成

为国内唯一一家全面掌握 IGBT 芯片技术研发、模块

封装测试和系统应用的企业。今年 6月 20日，中国首

条 8 英寸 IGBT 专业芯片线在中国按钮车的全面建

成，标志着中国在 IGBT 高端芯片领域已打破了国外

的长期垄断，整体技术跻身国际先进行列。

中国南车牵头成立 IGBT技术创新与产业联盟

科技日报讯（张文）我国在海上风电作业平台领域取得重大技术突破，实现了该领

域船舶制造关键技术创新。10月 17日，北车船舶与海洋工程发展有限公司（以下简称：

北车海工）联合上海崇和实业有限公司（以下简称：崇和实业）在上海发布了新型自升式

海上风电作业平台。

据介绍，该平台作为我国自主研发的新型自升式海上风电作业平台，其在吊装能力

上实现了最大幅度满足风机大型化的发展需求，可满足 1000吨以下独桩的吊装和高精

度打桩，具有作业精度高、安装效率高、操控稳定性强等特点，经我国造船学会鉴定，该

自升式海上风电作业平台具备国内领先、国际先进的技术水平。

我国拥有 18000 多公里长的大陆海岸线，可利用海域面积多达 300 多万平方公里，

是世界上海上风能资源最丰富的国家之一，风能资源主要分布在东北、华北、西北和东

南沿海地区。可开发的风能资源是陆上可开发风能资源的 3 倍，海上风电已成为各国

发展清洁能源的重要板块。

中国北车与崇和实业的合作，将利用北车的高铁技术在船舶行业内溢出和创新，促

进国家大型装备之间的融合与集成，也是在整船系统平台上进行了前沿技术的集成创

新。该项目的大型海上专用吊机技术引进和内化创新，弥补了国内重大技术的缺失。

据国家能源局日前发布的《2014—2016全国海上风电开发建设方案》称，未来几年

我国海上风电装机容量将达到 1027 万千瓦。预计到 2020 年末中国海上风电装机容量

将达到 3000 万千瓦。按 5 兆瓦单机容量计算，至少需要 6000 台风机，年平均安装量在

1200台以上。市场容量高达 6000亿元,其中安装市场容量约为 2000亿元。

为打破国外技术垄断，实

现海上风电作业平台的自主

研 发 和 国 产 化 ，此 次 北 车 海

工、崇和实业强强联手，攻克

海上风电作业技术难题，以提

供海上风电安装项目成套装

备 、核 心 技 术 研 发 和 装 备 制

造、融资租赁等全方位服务，

将为海上风电安装提供一体

化的解决方案。

我国海上风电作业平台技术取得重大突破
北车海工、崇和实业联合发布自升式海上风电作业平台

为确保京、津、赣、湘、鄂等省区的电煤供应，
太原北站提早启动电煤运输“绿色通道”，在管内
30个煤炭装车点，优先了解去向、优先组织装车、
优先安排上线，全力确保电煤运输畅通无阻。图
为 10月 20日该站货运人员深入装车站点，了解
煤炭储备及设备运转情况，积极协调组织快装快
运。 田强摄

太原北站“三优先”确保电煤快装快运


