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■责编 张 强

前不久，网上发布的一段视频让人对以色列“铁穹”导弹防御系统有了直观的认识。

这段视频是近期巴以冲突期间，以色列“铁穹”系统同时拦截 15发哈马斯火箭弹的视频。

视频中，齐射场面壮观，导弹各自急速奔向不同目标，随后天空传来拦截成功的爆炸巨

响。这次巴以冲突中，以军方声称拦截率高达 90%。那么，“铁穹”究竟是一种什么系

统？其作战效能到底如何？请看科技日报特约专稿——本期特别关注

■军情新观察

■国际防务译点通

以色列与哈马斯在加沙地带激战了 50 天后，双方的

战火终于暂时停息。期间，“铁穹”导弹防御系统的出色表

现引起国际社会的普遍关注。韩国甚至希望从以色列武

器制造商拉斐尔高级防务系统公司购买“铁穹”导弹防御

系统，以防御来自朝鲜的威胁。

自从修建隔离墙以来，以色列面临哈马斯方面的地面

袭击少了许多，但哈马斯的火箭弹袭击却一浪高过一浪，

与加沙地带相邻的南部和与黎巴嫩接壤的北部地区更是

深受其害。为防御哈马斯的火箭弹袭击，以色列国防部于

2007年批准了“铁穹”导弹防御系统的研发，2011年 3月 27

日在南部城市贝尔谢巴附近部署了第一套“铁穹”系统，并

于 2011 年 4 月 7 日下午在南部城市阿什凯隆上空击落第

一枚发射自加沙地带的火箭弹。如今，“铁穹”防御系统作

为以军唯一进行过实战的防御系统，成为防御哈马斯火箭

弹袭击的有效盾牌。

以色列电视台曾如此精彩地描述该系统的作战经过：

不管‘喀秋莎’来自何方，总会有一束灿烂的火炬“亲吻”上

去，然后绽放出“死亡之花”！

全天候、机动型拦截系统

“铁穹”防御系统是以色列国有军工企业拉斐尔国防系

统公司研发的全天候、机动型火箭拦截系统，主要用于拦截

“喀秋莎”和卡桑火箭炮等射程在 5至 70千米内的火箭弹。

整个系统由雷达、控制系统、发射器三部分组成，实战中这

三个独立部分可被部署在不同地方，间隔可达20千米以上，

系统可自动探测来袭火箭弹并发射导弹在空中进行拦截。

一是侦测跟踪雷达。该雷达是由以色列埃尔塔国防公

司制造的 EL/M-2084有源相控阵多任务雷达，能够探测、

跟踪和预测来袭迫击炮弹及火箭弹的轨迹，能分辨出来袭

火箭弹可能落入的地区，从而迅速控制拦截弹实施精确拦

截。该雷达对火炮弹丸的探测距离为100千米，对飞机和导

弹的探测距离为350千米，目标处理能力为每分钟200枚炮

弹，对飞机和导弹的目标处理能力为每分钟1200个。

二是战斗管理与武器控制系统。该系统接收雷达探

测的目标弹道信息，并对这些信息进行分析，计算预计的

弹着点，并对探测到的目标进行拦截分配，在拦截导弹的

飞行过程为其提供目标弹道的更新信息。该系统还能够

对威胁优先排序，首先迎击威胁较大的目标，如果系统确

定来袭火箭弹将坠落在无人区，就不会发射导弹。该系统

可安装在卡车上，具有很强的机动性。

三是导弹发射单元。每套“铁穹”防御系统配备6套发射

装置，每套装置装有20枚拉斐尔公司制造的“塔米尔”雷达制

导拦截导弹。“塔米尔”导弹携带助推火箭发动机，可在拦截时

为导弹提供额外的动力，导弹在飞行中接受地面的中段制导，

装备的射频导引头负责终段制导，并能同时对付不同的目

标。该弹安装有“命中即摧毁”的战斗部，并装有光电传感器

和转向尾翼，机动性能极高。由于该弹拦截目标时采用“命中

杀伤”的攻击方式，可将目标击落在更远的地方，避免弹片残

骸坠落时产生的二次破坏。值得一提的是，该弹弹头上还装

有近炸引信，一旦导弹没有击中目标，在与目标交错的瞬间，

该触发装置可引爆弹头将目标击毁。目前，升级型“塔米尔”

拦截导弹的射程更远，虚警率更低，自主决策能力以及对各种

目标的识别和分析能力都得到了增强。

一般来说，敌方火箭弹发射后 5 秒内，铁穹”系统的

EL/M-2084 有源相控阵多任务雷达就能发现并跟踪目标

弹道，并将这一信息发送给战斗管理与武器控制系统。然

后由该系统根据侦测数据计算落点，以确定其对设定地域

是否存在威胁，并在确定威胁存在后，发射拦截导弹，在火

箭弹落地前将其引爆。具体来说，当敌方火箭弹发射约 15

秒后，拦截导弹发射，飞行约 20 秒后，即在拦截前 2 秒，雷

达导引头被激活，控制导弹实施攻击，导弹接近目标的速

度大约为 800—1000米/秒，并可对火箭弹实施迎面垂直拦

截和侧面或后端拦截两种方式。每套“铁穹”系统的防御

地域可达 150平方公里，可对 15千米以外速度达 300米/秒

的炮弹、火箭弹和 155毫米口径弹药等威胁实施拦截。

拦截成功率饱受外界质疑

“铁穹”防御系统自问世以来，以色列军方宣称的 90%

以上的拦截成功率就一直饱受外界质疑，美国武器科学家

理查德·劳埃德甚至在《彭博商业周刊》网站撰长文质疑

“铁穹”防御系统的有效性。实际上，通过对“铁穹”防御系

统的研究发现，该系统至少存在以下两点不足。

首先是命中率不等于拦截成功率。以色列军方所指的

“铁穹”防御系统的拦截率实质上是命中率，即“塔米尔”雷

达制导拦截导弹击中哈马斯火箭弹的概率，包括“塔米尔”

迎头痛击火箭弹致使其在空中爆炸和“塔米尔”从侧面或后

面击中“哈马斯”火箭弹这两种命中方式。然而，从侧面或

后面击中“哈马斯”火箭弹弹头通常却不会被引爆，它们在

落到地面时仍能爆炸并造成严重破坏，理查德·劳埃德认为

这种命中方式不能算作拦截成功，充其量只能算是击落。

从军事常识来看，劳埃德的观点无疑正确，因为评价“铁穹”

防御系统的有效性关键是看其在空中击毁火箭弹的能力，

被击落的火箭弹着地爆炸与没有被命中的火箭弹着地爆炸

的性质相同，两者只是运行轨迹的变化而已。

其次是作战效益太低。“铁穹”系统每枚拦截导弹价值

约 4万美元，巴勒斯坦武装自制的“喀秋莎”和“卡桑”等射

程在 5 至 70 千米的火箭弹的成本低于 500 美元，两者价差

近 100 倍，无疑是大炮打蚊子，太不划算。另外，每套“铁

穹”系统的价格大约为 4000 万美元，以色列军方认为需要

在全境部署 20 套系统才能覆盖每个目标，美国正在提供

扩编“铁穹”系统到 15 个所需的部分资金，但现在只有 10

个“铁穹”系统可以实战使用。也正是因为作战效益太低，

以军曾于 2011 年宣布“铁穹”系统做好作战准备后，又出

乎意料之外将其存储起来，以色列空军更是直言不讳，正

是为了省钱才将“铁穹”系统发射单元存储起来，只在日常

测试和训练及实际危机时部署。

“铁穹”还是“铁筛”并不重要

尽管遭到专家的质疑，以色列和美国仍然对“铁穹”系

统痴情不改，并不遗余力地提升其作战性能，系统的技术

升级步伐一刻也没有停止。的确，“铁穹”系统虽存在重大

缺陷，但其积极意义仍不可忽视。

平心而论，面对哈马斯的火箭弹袭击，以色列人用“铁

穹”系统迎战，且能达到 90%的命中率，总要比一味地钻防

空洞躲避好得多。毕竟除先发制人地摧毁哈马斯火箭弹

发射装置外，以色列人并没有太多办法应对火箭弹袭击，

“铁穹”系统的拦截成功率即使并非以军方所说的那么高，

但终究有胜于无，况且也多多少少击毁了一些来袭火箭

弹，更给对手以一定的心理震慑。

“铁穹”系统是目前为止世界第一种能命中来袭火箭弹

的防御武器系统，开创了导弹打击火箭弹的先河，军事技术

意义非同小可。而该系统目前存在的不足，正可以成为推

动相关军事技术进步的内在动力，以色列拉斐尔公司正在

研制的 Iron Beam激光防御系统就是一个例证。有资料显

示，Iron Beam系统由一个防空雷达、指挥和控制单元及两

个高能量激光系统组成，用电力驱动发射固态激光，可以拦

截未被“铁穹”阻截的迫击炮弹、火箭弹和无人机等飞行物，

并能将战争对周边的损害减至最小，甚至不会危害攻击目

标附近的空中交通，将于2015年年中完成实战部署。

同时，与专家的质疑不同，以色列民众对“铁穹”系统赞

赏有加。正如以色列瓦克宁市长所言：过去警报响起，大家

都往防空洞跑，现在听见警报响起，很多人反而往屋顶跑，

围观铁穹拦截火箭弹，还有人带着啤酒和沙滩椅！由此可

见，“铁穹”系统对以色列民众心理的积极作用有多么大。

由于“铁穹”系统性价比远高于德国的 MANTIS系统，

且有良好的实战表现，正日益受到韩国和印度等国家的青

睐。印度军方认为以色列“铁穹”系统能防御巴基斯坦部

署在印巴边境线上的纳斯尔短程战术核导弹，近年来对

“铁穹”系统的兴趣日益浓烈；而随着朝鲜导弹及野战火炮

战力的急速提升，韩国军方甚至认为“铁穹”系统的防御作

战效益比计划引进的命中率超过 70%的 PAC-3 还要好，

最近还为购买“铁穹”系统增加了 2.25亿美元的预算。

实际上，人类历史的发展表明，任何一种防御武器系

统都难以防范一切外来威胁，以色列人民要过上幸福安宁

的生活，唯有通过和平方式解决以巴之间的纷争与矛盾，

冤冤相报则永无尽头。

“铁穹”导弹防御系统

巴以上空的“死亡之花”
□ 徐建明

9 月 10 日晚，美国总统奥巴马宣布，对

极 端 组 织“ 伊 拉 克 和 黎 凡 特 伊 斯 兰 国 ”

（ISIS）实施“系统的”空袭，包括对该组织在

叙利亚境内的目标，最终予以“摧毁”。此言

一出，顿时引起国际社会的极大关注。有评

论指，奥巴马的打击策略看起来天衣无缝，

但无疑将面临诸多困难和挑战，处理不当可

能会制造出新的问题。

受美军空袭的影响，ISIS逐渐退出了曾

经占领的伊拉克城镇，但其势头和影响力一

点都没有减弱，甚至更为强劲。要知道，在

叙利亚乱局中由相关国家亲手扶持成长并

壮大的 ISIS内部非常团结，信仰和目标也很

一致，就是要在中东地区建立自己的王国。

在某种程度上，ISIS 能有今天的成就，也离

不开中东某些国家及相同属性教派的认可

和支持。ISIS 的触角完全蔓延到了整个中

东、西亚及北非等地区，形成了强大的组织

网络和近万余人的军事组织和庞大的经济

基础，且外部人员很难渗透到其内部进行瓦

解。他们在战略和战术上有独特的方式方

法，仅靠美军导弹空袭即可击垮只能是“一

厢情愿”。

目前叙利亚等中东地区的战乱，也为

ISIS 的生存提供了必要土壤。如果美军仅

用飞机、导弹等战术，打击善于游击作战、巷

战的 ISIS，短时间内其的经济、军事实力还

能承受，长期恐怕难以继续。从 8月 3日，美

军开始空袭已耗资约 700 多亿美元。此前，

虽然有报道英法等国也加入空袭，但是现在

的英国“后院起火”——苏格兰要从英国独

立出去，没有精力处理他国事务。其实，在

打击 ISIS的问题上，最需要介入的是阿盟国

家。有消息说，在 11日沙特召开的打击 ISIS

的国际会议上有 10个国家达成了与美国一

道打击 ISIS的意愿。有分析指，以逊尼派为

主的国家虽然同意参与打击，但从内心上还

是有所顾虑和保留的。如果美国仅用空袭

的方式率领其他国家出兵，那么奥巴马政府

制定的“打击策略”最终会是“雷声大雨点

小”，使整个中东北非等地区再次陷入到“越

反越恐”的泥潭。同时，美国制定的打击战

略在涉及叙利亚时，根本就没有和巴沙尔政

府沟通，而且准备武装叙利亚反对派。由此

似乎传递这样一个信息——美国的反恐联

盟在越境叙利亚轰炸极端组织“伊斯兰国”

的同时，也要打击叙利亚这个主权国家的政

府军。

反观极端恐怖组织对地区国家造成的

威胁和破坏，相关国家有不可推卸的责任，

反恐需要国际社会的密切配合，但绝不能用

“双重标准”，把利己的视为“合法”，政见不

同就列为“非法”，并向培植的反对派提供武

器与政府对抗，用反恐打击异己国家政权。

试想，这样的反恐，将给正义与邪恶带来什

么？目的和意义又在哪里？

美国打击 ISIS策略可行性有多少
□ 黄国江

几天前，菲律宾总统阿基诺启程访问欧

洲四国。令人震惊的是，临行前菲外交部就

宣布阿此行将针对与中国的海洋领土争端

问题寻求支持，并称这些支持可以是“暗中

的”“不需要呈现在正式文件里”。众人不禁

好奇，阿基诺这是要唱哪出戏？其实，阿基

诺此次出访不仅是老调重弹，而且还是一次

军事、政治、外交上的“三无”之旅。

军事上讨施舍，无尊严。本月初，菲律

宾防长卡塔潘狂言要建“世界级武装部队”，

但稍有军事常识的人都知道，菲律宾武装部

队弱的可怜。虽然菲国防部号称要投入百

亿资金购入舰艇装备等，但自阿基诺上任以

来菲律宾经济就持续低迷，这笔巨款能否获

得菲立法部门批准还难有定论。正经途径

不靠谱，阿基诺竟选择开放军事基地等出卖

国家主权和尊严的方式换取别国军事援

助。而这些经常被阿基诺拿来卖弄的所谓

援助，除了美军淘汰多年的舰艇之外，还有

日本尚未兑现的赠予 10 艘巡逻舰的承诺。

当然，像阿基诺这种老牌投机分子自然不会

甘心死磕固定的几个施主，于是，此番他转

战欧洲寻求所谓“安全领域联系”，也就不足

为奇了。

政治上转视线，无廉耻。阿基诺上台以

来，屡屡借助访问他国或打“中国牌”转移国

内矛盾，近几年多次访美、访日以及接连发

布反华言论皆是如此，倒也每每都能因此化

解执政危机。而今年以来，由于政治经济政

策失误连连，菲律宾国内民怨沸腾，阿基诺

支持率一路狂跌至上任以来最低点 25%。

阿基诺在此节点高调窜访欧洲，无非又是故

技重施、转嫁危机而已，本不算出人意料。

只是与以往出访私相授受时还遮遮掩掩有

所不同，此次阿基诺行前竟然就明目张胆宣

称试图寻求“不需要呈现在正式文件里”的

“暗中的”支持，其所表现出对国际外交基本

原则的无知和对自身无耻行径的麻木，使世

人本已为其降低的承受底线被再度洞穿。

外交上寻出路，无底气。虽然近两年阿

基诺上蹿下跳、四面出击，但其访问时所受

待遇和访问的实际效果却与预期相去甚远，

这在其国内早已广为诟病。上次阿基诺访

美，奥巴马仅仅象征性与其会面，而且根本

就没有安排记者招待会。随后的中国东盟

博览会，阿基诺则直接吃了杯闭门羹。多次

丢人现眼之后，阿基诺只得舍近求远，长途

赴欧寻求突破。但谁也不糊涂，以阿基诺之

无知无能无节操，连其死心塌地追随的美国

“大哥”都对其保持距离，要想拉欧洲国家下

水，恐怕更是难上加难了。其实，阿基诺对

此已然心知肚明，提前宣称“支持不需要呈

现在正式文件里”更可谓煞费苦心。这样一

来，待到其两手空空回国之时，足可以谎称

“暗中的”支持“不足为外人道也”了。

（作者单位：石家庄陆军指挥学院）

阿基诺访欧“三无”之旅可笑
□ 李 路

据英国《简氏防务周刊》报道，美国海军研制首架轻火

力舰载监视无人机的工作正面临重重阻力，反对者呼吁研

制突防性能更强的重火力隐形无人机取而代之。

在美国历代军购史上，没有比海军的“舰载监视与打

击 无 人 机 ”（UCLASS）系 统 更 混 乱 的 采 购 计 划 了 。

UCLASS 将是第一种在美国核动力航空母舰甲板上起降

的固定翼无人机——但在起飞以后，它应该执行何种任

务，却还是一个议而未决的问题。

早在 2003年 4月，美国国防部就启动了绰号为“飞马”

的“联合无人空中作战系统”项目，以求研制出一种能同时

满足美国空军和海军作战需求的多用途无人机。随着研

制工作的深入，研究人员意识到用一种无人机同时满足空

军和海军的需求几乎是一件不可能完成的任务。2006 年

初，美国海军和空军在联合无人战斗机研制问题上分道扬

镳。空军转而研制兼备有人/无人驾驶能力的远程轰炸

机。海军也另起炉灶，在重新制定了舰载无人机的战术指

标后，单独展开海军无人空中作战系统（N-UCAS）项目的

招标。

根据这些指标，新的 N-UCAS必须能在航母上起降，

具备良好的隐身性能和战场生存能力，能携带一定的有效

载荷突破复杂的防空网，去执行空中监视和打击任务。

2013年，美国前海军作战部长加里·拉夫赫德上将称，其无

人空中作战系统必须搭载情报、监视和侦察传感设备，具

备武器投放、长时间滞空、突防和打击能力。

2006 年亮相的无人机 X-47B 具有隐形、空中加油能

力和约 1800 公斤的有效载荷量。但是，美国国内在该机

所应具备的特征和性能问题上出现了严重分歧。争议者

分为两派：一派认为应将它打造成能拓展航母作战范围、

打击内陆目标的高隐身性机型，因此，它的作战半径应远

远超过当前舰载有人机的 450 海里。这种性能更加优异

的舰载无人机还能作为“海军综合火力控制—制空”概念

的前端情报采集节点，构筑整体作战网络，为网络内的飞

机、舰船提供目标瞄准信息。另一派则希望它是一种高效

能机型，在舰载机联队的其他飞机停止当天的作战行动

时，为航母执行有效的情报、监视和侦察任务，而无需具备

原舰载无人机的轻火力突防打击能力。

目前，美国海军领导层、海军航空系统司令部和五

角大楼的联合需求监督委员会都支持后者，但海军航

空系统司令部对其一系列投标建议书中的细节秘而不

宣，而是直接将它们交给该项目的 4 大竞争者：波音、通

用原子、洛克希德·马丁和诺斯罗普·格鲁曼公司。海

军在 2013 年公布的文件显示，在不进行空中加油的情

况下，UCLASS 无人机必须能够携带 450 公斤的内置武

器载荷，在航母 600 海里外建立两个巡逻圈，或在 1200

海里外建立一个巡逻圈。自 2013 年公布这些性能指标

以来，美国海军领导只是说该平台还可加强其有效载

荷和隐身性能。

海军航空系统司令部和海军领导层尚未对这一转变

给出详细的解释，但我们可以理所当然地推断，杀伤力更

强的 UCLASS 有可能减少美国海军对下一代 F/A-XX 战

斗机项目的需求量。

但是，以情报、监视和侦察任务为中心的 UCLASS 项

目被延迟，致使副国防部长罗伯特·沃克在 8 月无法完成

对该项目的审查。美国国会对以情报、监视和侦察任务为

中心的设计也设置了一些障碍。参议院拨款委员会放风

说，这笔经费将被暂时搁置，直到海军在开支议案中列出

对 UCLASS项目的“稳定要求”。

据某些专家称，当前围绕 UCLASS的争论关乎美国海

军的前途命运。华盛顿智库新美国安全中心副总裁、项目

研究主任肖恩·布雷姆利在 7月 16日为海上与投送力量分

委 会 听 证 会 所 作 的 书 面 陈 述 中 说 ：“ 海 军 如 何 开 展

UCLASS项目的问题，不只是针对某些平台和具体要求展

开的争论，从根本上来说，是事关一项长期战略，即美国应

该如何未雨绸缪，在正改变世界的自动化技术革命中立于

不败之地的争论。”

（作者单位：国防科技大学国际问题研究中心）

美新型舰载无人机项目面临搁浅
□ 吴东风 侯 豫 罗哲怡 编译

近日，美国海军作战部长格林纳特在华

盛顿发表演讲，希望美军与日本海上自卫队

能够在波斯湾的霍尔木兹海峡举行联合扫

雷。那么，美日为什么要选择在这个海域联

合扫雷，他们各自又打的是怎样的如意算

盘？相关话题，中央台记者采访了军事专家

尹卓。

联合扫雷针对伊朗和朝鲜
今年的 7 月 18 日到 30 日，日本海上自

卫队曾与美国海军在青森县陆奥湾举行联

合水雷铺设工程和联合扫雷演习。

尹卓指出，美国和日本选择在霍尔木兹

海峡联合扫雷，有明显针对伊朗和朝鲜的指

向性。海湾战争期间，伊朗和伊拉克都在海

湾布过雷，对来往的商船、油船进行打击，造

成国际油价上涨，对阿拉伯海上航路交通发

生重大的影响。海湾战争后期，美国和欧盟

国家、日本都曾经在这个地方进行过扫雷。

所以，它是有历史渊源的。另外，美国始终

视伊朗为主要作战对手，可能是未来主要的

打击对象。而伊朗在霍尔木兹海峡主要跟

美国对抗的手段，也就是用水雷封锁。同

时，美国如果要对朝鲜动武，也要经过大规

模的扫雷才能进去，但是在朝鲜周边进行扫

雷演习不太方便，所以选择霍尔木兹海峡。

美日各怀鬼胎
在演讲中，美国海军作战部队格林纳

特表达了与日本联合扫雷的意愿，而安倍

晋三也把海上扫雷作为安倍政权行使集体

自卫权的 8 大事例之一，对此一直抱以积

极态度。

尹卓分析，美国在亚洲想依赖日本的扫

雷能力干预中东石油运输，而日本想借美国

之力到海外作战，所以双方一拍即合。未来

作战，美国希望亚洲国家都能够派船来一块

儿扫雷。因为日本和韩国都大量使用霍尔

木兹海峡，使用中东石油。美国自身扫雷兵

力比较薄弱，而日本有强大的扫雷能力。这

是美国依赖日本很重要的一个方面。另外，

日本自己想借美国之力走出去，而扫雷本身

就是个重大的作战行动。所以，双方一拍即

合，都有自己的战略企图。

将产生不良政治和军事影响
因为国际纷争停战前的水雷扫海作业，

在国际上被认定是“行使武力”，所以未来日

本自卫队不仅可以根据集体自卫权开展扫

雷作业，可能还可以根据联合国决议在海外

扩大动武范围。

尹卓认为，美日联合扫雷是日本宣称解

禁集体自卫权后走向海外的先例，将对未来

产生不良的政治和军事影响。日本的海军

力量还是挺强大的，一旦加入进去以后，整

个国际上很多局部战争，将会看到日本的身

影。这可能会严重危及到亚洲的安全与稳

定。同时，日本今后在联合国的旗帜下还可

以采取独自作战行动。比如美国不方便的，

像对利比亚的作战，日本就可以参加。所

以，我们可能会看到日本会逐步以世界军事

强国的面目出现在世界人面前。

（本栏目由科技日报军事部与中央人民
广播电台《国防时空》《晚高峰观军情》栏目
联合主办）

美日联合扫雷将威胁世界安全
□ 邓曦光 孙 利
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