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山东首届现代服务业创新发展大会启动
科技日报讯（记者魏东）8月 22日上午，由

山东广播电视台、济南现代服务业联合会发起

主办的山东省现代服务业创新发展大会启动仪

式暨新闻发布会在济南举行。

在启动仪式现场，主办方精心设计了一个

环节——“创新号”大巴发车仪式。相关领导、

专家、媒体以及企业调研人员将乘坐“创新号”

在当天扬帆起航，前往鲁电集团和西街工坊参

观，开启为期2个多月的探访之旅。“创新号”在接

下来的时间里，将陆续走进全省17市百家园区，

两个半月以后它将满载服务业企业、园区的期望、

需求和成果回到 11月 21日大会的开幕式现场。

据了解，山东省现代服务业创新发展大会自本次

新闻发布会开始，至11月底成果报告会结束，将力

争为山东百家服务业园区和企业搭建一个集聚园

区企业、展示创新成果、汇集供需信息、整合平台

资源、对接项目市场、联合推广招商的大平台。

山东民企协会吸纳新会员
科技日报讯（辛鹏波）8月22日，山东省民营

企业家协会在济南举行换届后首次新会员入会仪

式。协会会长宗艳民等协会负责人及新会员代表

51人参加了会议。在会上,协会会长宗艳民向全

体新会员介绍了协会的基本情况以及当前民营经

济发展的新机遇、协会发展规划，并强调协会本

届理事会的核心任务是：共同努力，提升民营企

业在社会上的地位,发挥好协会党和政府与企

业的桥梁纽带作用，党和政府的要求必须贯彻

好、落实好，民营企业的困难和呼声也要通过协

会传递上去，协会要尽力给予帮助。同时，对新

入会的会员企业提出要求努力提升自身素质，把

企业做大做强；做好企业宣传，提升民营企业的社

会地位；提高思想觉悟，政治上积极要求进步；听

党的话跟党走，做先进生产力的代表等要求。

烟台莱州宣传《出入境管理法》
科技日报讯（郭志伟 刘昭江）为进一步提

高口岸群众知法、守法意识，助推平安、法治口岸

建设，8月11日上午，莱州边检站在《出境入境管

理法》施行1周年之际，采取多项措施开展普法宣

传活动。该站成立“普法服务小分队”，深入码头

一线、涉外企业和出入境船舶，通过悬挂横幅、发

放普法宣传册、设置法律咨询台等形式，向口岸

群众深入宣讲具体规定，并现场为群众提供法律

咨询服务，解决所遇到的各类法律难题。同时，

该站还充分利用边检QQ群、“口岸联通”微信群、

“莱州边检港区党旗红”微信平台等开展网络宣

传，将《出境入境管理法》条文分类编辑成平实顺

口的法律宣传短信，发送给不同类别的服务对象，

切实提高口岸群众对法律的认知度和熟悉率。

广饶县商贸城整改重大火灾隐患
科技日报讯 （通讯员任广杰）广饶消防大

队在重大火灾隐患专项整治行动中，发现县商贸

城存在未按规定设置应急照明灯与疏散指示标

志；擅自改变原有防火面积，造成防火分区面积超

过规定的50%；未按规定设置室外消火栓等火灾

隐患问题。该大队依法将此确定为重大火灾隐

患单位,并报县公安局提请县政府挂牌督办。实

施挂牌督办后，该单位对存在的重大火灾隐患进

行全面整改，制定整改方案，明确整改期限，确定

整改责任人，积极协调整改资金。目前，已投入资

金6万元，按照规定设置应急照明灯与疏散指示

标志，增设室外消火栓，确保整改尽快达标。

潍坊勤务管控工程通过验收
科技日报讯（信兆坤 张长城）近日从武警

山东总队潍坊支队传出喜讯，作战勤务值班室网

络化升级改造工程经过检查验收正式投入使用。

据了解，新改建的作战勤务指挥平台，全面实现

监控、防护平台化，报警、通信网络化，查勤、信息

智能管理可视化，指挥、作战平台一体化。近年

来，支队先后投入 500余万元为全市部队更新更

换网络扩容系统，依托地方信息技术学院等高校培

训、培养各类网络维修、通信保障等技术人才120余

人。该支队不断完善指挥通讯、网络监控、安全保障

体系等科技化领域设施建设，全面实现了教育、管

理、训练、保障网络化，带动了部队建设整体推进。

威海“复查”不合格消防产品
科技日报讯（陈璐）为消除火灾隐患，打击

假冒伪劣和不合格消防产品，近日，山东威海消

防部门深入辖区消防产品销售点和消防安全

重点单位进行消防产品打假专项整治“回头看”

行动。重点对辖区内宾馆、饭店、网吧等公众聚

集场所使用的防火门、防火涂料、消防应急灯具、

灭火器、消火栓等消防产品进行摸底。并对销

售、流通领域中的消防产品进行认真细致的“复

查”。在检查过程中，消防监督执法人员对各单

位再三强调：要高度重视消防产品质量问题，把好

“源头关”，杜绝销售假冒伪劣消防产品，严禁以次

充好，及时对消防产品进行检修、保养、维护。

临沂组织专项整治严查“山寨”产品
科技日报讯（周肖）连日来，临沂河东消防

组织防火监督员对使用消防产品情况开展了专

项整治，严查“山寨”消防产品。检查中，防火监

督员按照《消防法》等法律法规要求，对人员密集

场所及建筑工地使用的防火门、应急灯具、防火

卷帘、灭火器等产品进行了检查，认真核对了消

防产品检测报告中的厂名、商标、地址、铭牌是否

与实际一致。防火监督员提示：消防部门不会指

定消防产品购买点，消费者可自行选择合法商家

购买。购买时，要查验产品是否具备市场准入资

格，能否提供产品的认证证书，并将产品实物与

商家提供的检验报告中的内容进行逐项对比。

MRC 全名多频多深度电磁波电阻率测

井仪，它以探测不同深度地层信息的电阻率

测量仪为核心，与集成化的井斜、方位伽马测

量仪相连，接驳动力钻具，能够在随钻钻井过

程中对地质参数和工程参数实时进行一体化

测量，从而有效提高油层穿透率，是解决复杂

结构井难题的高端仪器。

2012 年，胜利钻井院自主研发的首支胜

利博丰 MRC 地质导向系统横空出世，在两

年多的时间里，累计现场应用 50 余口井次，

单井储层钻遇率平均提高 20%以上，建井周

期 平 均 缩 短 4 天 ，测 井 成 功 率 高 达 100%。

MRC 的诞生，动摇了国外油服公司在技术

和市场方面的垄断地位。

胜利博丰 MRC 目前获得 3 项国家发明

专利和 10项实用新型专利，并且荣获 2014年

中石化工程公司科技进步一等奖。在荣誉的

背后，是钻井院随钻测控团队数年如一日的

钻研和追逐，才换来了今天可喜的一步。

问鼎随钻测井

远大的志向从来离不开困境的鞭策。

随着我国石油勘探开发难度的增大和对测

井技术的高度依赖，传统电缆测井已经无法

满足大斜度井、水平井、分支井等特殊工艺

井的测量需求，要想获取复杂结构井地质参

数，最佳的办法是采用随钻测量。但同一时

期，斯伦贝谢、贝克休斯、哈里伯顿等国际油

服巨头凭借先进的 LWD 无线随钻测量仪几

乎垄断了整个市场，为了保持油田稳产高

产，我们不得不付出高额费用购买国外的仪

器或相关服务。

为了扭转被动的局面，钻井院依托“十

五”科技攻关项目“复杂油气藏配套钻技术及

关键装备研究”，经过三年埋头钻研和自主创

新，成功研制出随钻自然伽马和随钻感应电

阻率双地质参数的地质导向仪器，成为我国

地质导向史上的第一座里程碑。作为当年中

石化十条龙科技攻关项目的翘楚，钻井院不

但因此获得了无数的鲜花和掌声，也吸引了

国内各大油田纷至沓来的合同和订单，一时

间可谓名利双收。

钻井院人没有因为短暂的胜利而得意，

以钻井院首席专家杨锦舟为核心的研发团队

清醒地认识到，我国在随钻测井技术方面和

国外还有很大的差距，包括探测深度浅、曲线

精度低、参数种类少等等崇山峻岭般的难题

横亘在大家的面前。在杨锦舟看来，没有愚

公移山的精神，形不成自主知识产权的随钻

测量核心技术，就会使国家的石油事业永远

受制于人，我们的钻井工艺也无出头之日。

正是因为怀着一份对石油产业的忧患，

钻井院在“十一五”期间，成功申请国家 863

项目“随钻测井核心探测器关键技术研究”，

开展了随钻电磁波电阻率、随钻中子、随钻密

度三种测井仪器在内的第二代地质导向系统

的研发攻关并接连取得硕果，其中就包括

MRC随钻电磁波电阻率测井仪。

试剑孤古8井

和第一代感应电阻率测井仪不同，MRC

电磁波电阻率测井仪通过四发双收多频电磁

波信号，能够随钻获取 8条地层电阻率曲线，

比原先只有 1条曲线所包含的地层信息更加

丰富和精确，而且测量范围更广、深度更大，

有利于系统提前准确发现油层，提高油层钻

遇率。

为了检验电磁波电阻率测井仪的应用效

果，确保国产电阻率测井仪能够一举跻身国

际先进地质导向系统的行列，钻井院随钻测

控团队经过周密筹备，在完全具备应用条件

之后，2012年 3月 6日在孤古 8井进行现场试

验。孤古 8井是胜利油田 1985年完钻的一口

预探井，完钻井深 2800.8米，是用于试验各种

下井仪器的标准对比井。此前，斯伦贝谢、贝

克休斯、哈里伯顿等都曾在该井进行过电阻

率测井。当天，钻井院技术人员拢聚孤古 8

井，像教给孩子学步那样，松开了双手，注视

着封装有 MRC 仪器的钻铤缓缓下入井中，

在场的每一个人都屏住了呼吸。经过短暂的

等待，仪器顺利到达指定深度，通过实时测量

2100米至 2300米重复井段及目的井段，成功

获取了随钻电磁波相位差及幅度比曲线，对

比国外著名油服公司试验结果，仪器测量精

度、动态范围、薄层分辨率等主要技术指标均

达到国际先进水平。得知这一消息，整个研

发团队一片欢腾。

兴奋之余，钻井院随钻测控技术人员展

现了一贯的虚心和冷静，他们为提高产品可

靠性，在现场试验成功的基础上,深入优化仪

器天线结构、测量控制方法和封装制造工艺，

通过非对称天线补偿、超声井径补偿、多阶非

线性温度修正、精密装配工艺等技术，有效消

除系统测量误差及井眼影响，显著提高了仪

器的测量精度和稳定性。在电磁波钻铤上加

入了井斜和方位伽马参数，实现了近钻头井

斜、方位伽马、多深度电阻率近钻头一体化测

量，形成了成熟的胜利博丰 MRC 地质导向

系统。同年 7 月，改良后的仪器在郑 411-平

23 井进行应用取得圆满成功，自此进入全面

推广应用阶段。

逐鹿高端市场

胜利博丰 MRC 地质导向系统专为开发

复杂断块油藏、隐蔽油藏和薄油藏等复杂油

气藏而研制，拥有完全自主知识产权，和国际

同类产品相比，性能相似且费用低廉，极具行

业竞争力，很快便相继打开了内外部市场。

2012年 11月，在胜 3-平 129井施工过程

中，MRC 系统测量井段 460 米，穿越油层 95

米，按照测量数据直接下套管、固井，高质高

效完成了任务，完全替代了电缆测井，受到了

对方高度赞扬：“有了你们的宝贝，我们的工

作难题小多了，打起井来更有把握了！”

2013 年上半年，钻井院在成功提高井斜

及 伽 马 测 量 精 度 后 ，先 后 进 军 四 川 广 金

6-2HF 井和吉林油田黑平 5 井、让平 6 井并

双双取得成功。在黑平 5井地质导向施工过

程中，国外进口的仪器连续三趟钻出现故障，

更换我们的设备后仅一趟钻就完成了测井任

务，受到甲方一致好评。MRC 优良的品质，

使得钻井院地质导向系统正式走出胜利油

田，进军国内市场。

2013 年 12 月，4 英寸的小尺寸 MRC 仪

器首次亮相营 17-斜 82 井，随钻测量 86 小

时，成功穿越多套油层，与临井及电缆测井资

料对比，该仪器的测量精度、动态范围、分辨

率及钻铤结构、密封性能等方面达到国际先

进水平。

2014 年 5 月，胜利博丰 MRC 在江苏油

田永 42-平 1 井大显身手，在地质结构复杂、

钻遇难度大的困难面前，该仪器稳定工作、准

确卡层，创造了江苏油田域内最深水平井和

3500 米至 4000 米水平井最短钻井周期两项

记录。钻井院也因此提前拿到了下一口井的

技术服务合同。

锤炼金牌品质

市场竞争是一场永无休止的博弈，由于

胜利博丰 MRC 地质导向系统的出色表现，

据了解有些国外公司已经开始降低随钻测井

服务费并且准备放开部分高端产品的销售限

制。为了增强与世界一流油服公司同台竞技

的能力，捍卫国产随钻地质导向品牌，钻井院

始终全力支持新技术、新产品研发。

从 MRC 诞生之日起，钻井院科研工作

者像育人成才那样不断改良设备结构、提高

测量能力、延长使用寿命。短短的几年时间

里，胜利博丰 MRC 地质导向系统已经今非

昔比，目前该仪器陆续发展出 8英寸、6英寸、

4 英寸等三种尺寸以满足不同类型井眼的需

要，形成了年产 30 套 MRC 地质导向系统的

仪器制造能力，并与国内多家单位达成战略

合作协议及产品供货意向，开辟了新的利润

增长点。

如今，胜利博丰 MRC 已经拥有并发布

三项行业标准，成为了国内随钻地质导向领

域名副其实的领先者，踏上了国产地质导向

系统的高端之路。

驰骋在地质导向技术前沿
——胜利钻井院随钻电磁波电阻率测井仪 MRC研发纪实

□ 本报通讯员 王 宁

科技日报讯 （通讯员梁子波）近日，胜利

油田钻井院申报的可打捞井下蓄能式水力脉冲

工具被国家知识产权局授权为国家发明专利。

在钻井过程中，由钻头压持机械破碎并从

母岩分离开的岩屑往往被很大的压差压持在

井底，这种现象被称为“岩屑压持效应”。这样

被压持在井底的岩屑被重复切削后变成细粒

岩屑，岩屑粉末混入钻井泥浆，影响泥浆性能

和泥浆固相处理，在井壁形成虚滤饼，影响井

壁稳定，细粉和井底的泥饼粘混在一起形成井

底覆盖层在泥岩中钻进甚至形成黏性很大的

塑性团块，从而影响钻速，加快钻头的磨损。

为解决钻井中的上述问题，提高钻井效

率，及时清洁井底岩屑，胜利油田钻井院研发了

可打捞井下蓄能式水力脉冲工具。该工具由打

捞头、蓄能器、磁力传动机构、行星减速机构及

脉冲调质机构等组成。内磁力传动组件、输入

轴、行星齿轮系和输出轴等浸在充满润滑油的

密封腔内，确保运动件寿命。整个工具安装于

钻铤短节内，下接钻头，钻井中，当泥浆经钻柱

到达该工具时，泥浆带动工具动作，将泥浆连

续射流转变为脉冲射流，脉冲射流有利于井底

破碎岩屑起动，及时净化井底，避免岩屑重复

破损，从而提高钻头寿命和机械钻速。蓄能器

不仅可吸收钻柱内的压力波动，而且对钻头产

生流量脉动，进一步增强清岩效果。

胜利钻井院再获一发明专利
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科技日报讯（通讯员冯海玉 王琦文）烟

台高新区中俄科技园新区暨中国—格鲁吉亚

微生物研究中心启动仪式近日在烟台举行。

同时举办的高新科技项目发布会发布对俄项

目 50余个，涵盖新材料、生物工程、机电一体

化、高效农业等高新技术领域。

烟台中俄基地是 1998 年 12 月经国家科

技部批准设立的，对俄罗斯及独联体国家开

展高新技术产业化合作的国家级示范基地。

截至目前，中俄基地与独联体国家 180 多个

单位建立长期合作关系，组织国内 300 多家

企业参与对独联体国家合作，共运作合作项

目 200 多项，其中 22 项实现产业化。中俄科

技园新区的建成，将极大提升中俄科技园的

孵化能力，进一步发挥其在搭建服务平台、推

进国际科技合作中的作用。

中俄科技园新区位于烟台高新区纬八

路，集办公、研发、生产、生活等于一体，旨在

建立以 IT 业为主的研发、企业孵化、成果转

化合作平台，培育科技型中小企业，鼓励支持

和建立投资主体多元化、运作市场化、发展专

业化和国际化。新区开园后，中俄中心将继

续发挥中俄基地的品牌优势，进一步优化为

企业提供的项目管理、政策咨询、财务、法律、

融资服务，积极拓展合作渠道，打响具有烟台

高新区特色的国际科技合作品牌。

烟台高新区启动中俄科技园新区

技术交易是加快科技成果转化、促进科

技与经济结合的重要方式，但一直以来技术交

易对于经济的促进、推动作用却没有一个明确

的数量表示。为了能客观真实地反映山东省

技术转移和技术市场发展状况，山东省技术

市场管理办公室 2013 年底对该省技术市场

发展进行了调研分析，于 2014 年 3 月 10 日完

成了《关于加快全省技术市场发展的建议》报

告。在此报告基础上，根据山东省科技厅的

意见，山东省技术市场管理办公室和山东省

科学院科技发展战略研究所联合开展了《山

东技术交易与区域经济发展关联度分析研

究》课题，通过对 2007 年至 2013 年山东省技

术市场统计数据与区域经济发展关联情况进

行系统分析，3月28日完成了第一期调研报告

《山东省技术交易促进经济发展情况分析》。

“《山东省技术交易促进经济发展情况分

析》报告采用统计比较、计量等多种研究方

法，对山东省技术交易促进经济发展情况进

行了分析，报告建立的技术交易对宏观经济

与高新产业发展影响作用模型，为我省下一

步的技术交易工作做了非常好的导向和铺

垫”。指导完成该调研报告的山东省科技厅

副厅长郭九成说。

一份意见，让技术市场活
动有规可循

3 月 12 日，山东省科技厅在详细翻阅了

《关于加快全省技术市场发展的建议》报告

后，提出了几点意见：“区域范围内的技术交

易活跃程度对经济有何影响？技术交易的内

容（成果）与区域产业是否存在何种关系？这

种关联有无可循的规律？”

“看到科技厅的意见，我们对技术市场的

发展和技术交易活动有了一个重新的审视。”

山东省技术市场管理办公室负责人对笔者

说，《关于加快全省技术市场发展的建议》报

告中，通过调研分析发现，技术交易在加速区

域科技成果转化、促进高新技术开发利用以

及在全省转方式调结构中发挥着重要促进作

用。但是对技术交易活跃程度与经济发展的

作用关系以及这种关联有无规律可循，此前

没有做过分析研究。科技厅的意见为技术市

场的发展提出了一个新课题。

按照科技厅的思路，山东省技术市场管

理办公室随即与山东省科学院科技发展战略

研究所联合开展了《山东技术交易与区域经

济发展关联度分析研究》课题，对 2007 年至

2013 年山东省技术市场统计数据与区域经

济发展关联情况进行系统分析。3月 28日完

成了第一期调研报告《山东省技术交易促进

经济发展情况分析》。报告首次引入一元回

归、面板数据回归模型，对技术交易与经济发

展的关联进行了实证研究。

在技术交易对宏观经济以及区域经济发

展的作用研究方面，报告建立技术交易对

GDP影响作用模型：

（其中 TT 为技术交易量，u 为残差项，i

为市，t为时间。）

研究结果表明，技术交易量对经济增长

的平均直接效应为 57.2，即技术交易量每增

加 1 元带动同期 GDP 增加 57.2 元。以青岛

市为例，从模型分析中得到青岛市技术交易

额对经济增长的促进效应为 0.1583，即青岛

市技术交易量每增加 1 元带动同期 GDP 增

加 158元。通过上述关系由技术交易量预测

青岛市 2013 年 GDP 为 7536.3 亿元，误差为

5.87%。若要将误差控制在 5%以内，修正系

数为 1.81，即青岛市技术交易量每增加 1 元

带动同期 GDP 增加 181 元，表明技术交易对

区域经济具有明显的正向促进作用。

在技术交易对高新技术产业作用研究方

面，报告建立回归模型：

（其中 Y 为高新技术产业产值，X 为技术

交易额，t为时间，α、β为系数，u为残差项。）

研究结果表明，技术交易每增加1元带动

高新技术产业产值增加176元，表明技术交易

对高新技术产业具有显著正向促进作用。

此外，在技术交易的活跃度与产业发展关

联关系分析上，研究结果表明，技术交易数据透

析着产业变化规律，预测产业的发展方向。

完善模型，加强分析预
警，助力技术转移

这样一项准确详实、潜力巨大的技术交易

对经济发展作用的数学模型，是如何建立的呢？

在山东省科学院科技发展战略研究所

内，笔者见到了该课题参与者姜向荣博士。

姜向荣介绍说，“从理论研究来看，技术

市场对经济影响的研究目前大多是进行定性

描述，定量研究较少。在现有的定量研究中

采用的研究方法基本一致，均是对全国（或某

区域）的技术交易额与 GDP 进行协整分析、

因果检验，从而发掘技术市场与宏观经济的

相互影响关系。由于 2006 年以来技术市场

统计数据口径发生变化，上述研究方法已经

不适用于目前的数据。因此我们尝试结合定

性、定量分析，从技术市场对区域经济的作用

机理出发，建立面板数据模型，一定程度上消

除了数据自身的缺陷，具有原始创新性。”

姜向荣还表示，报告中技术交易对 GDP

影 响 作 用 的 模 型 ，研 究 以 山 东 省 17 地 市

2007—2012 年 GDP 与技术交易额面板数据

和全国30个省市自治区和直辖市2005—2012

年 GDP 与技术交易额面板数据为样本，以

2007—2013 年青岛 GDP 与技术交易额时间

序列数据和 2006—2013 年高新技术产业产

值和技术交易额时间序列数据分析为模型建

成，数据、样本均真实可信，且贴合山东技术

交易的实际情况。

技术交易作为科技与经济有机结合的纽

带，对优化科技资源配置，加速科技成果资本

化、产业化，促进经济结构调整和区域经济发

展发挥着重要作用。

在技术交易促进区域经济发展上，通过

模型分析研究，对 2007—2012 年全省各市面

板数据进行回归，结果显示各市的技术交易

量对 GDP促进效应的区域特征明显。其中，

济南、青岛、泰安、潍坊、德州、济宁、临沂、淄博

技术交易对经济增长的短期和长期效应都较

为显著。山东半岛蓝色经济区及“一圈一带”

地区效应显著。青岛“涉海”技术和潍坊农业

技术交易活跃，西部经济隆起带正处于经济

快速发展期，对于技术交易活动的依赖性较

强，两个区域技术交易总量的持续提升将对

本区域和全省经济增长都具有重要意义。

在技术交易的活跃度与产业发展关联关

系上，从山东省技术交易额来看，战略新兴产业

发展迅速，电子信息、先进制造、新能源、生物医

药等领域技术交易日趋活跃，2013年占总交易

额70%以上。特别是，我省作为制造业大省，其

增加值占工业增加值的90%以上，对信息技术、

先进制造技术方面的技术需求旺盛，相应地在

技术市场上，先进制造和电子信息技术领域是

最为活跃的部分，2013年分别占全省交易额的

20.95%和19.57%，为促进信息化和工业化的深

入融合提供了重要技术供给保障。

“从实证研究来看，山东省在技术交易促

进宏观经济以及高新产业发展分析等方面的

探索和实践尽管已经走在全国前列，但是还

没有形成系统、持续的跟踪机制。随着研究

的深入和数据的不断完善，模型改进的空间

仍然很大。下一步，我省将继续进行模型的

完善，通过打造一个基于技术交易大数据信

息挖掘的全省技术交易智能分析和监测预警

系统，发挥省科技成果转化服务平台的网络

作用，做好技术交易大数据的挖掘、整理、分

析工作，使模型更加准确，加强在经济分析中

的运用，为全省科技经济发展做好服务。”郭

九成副厅长表示。

一份报告，历时四个月，囊括并分析了全省、全国上万组技术交易数据，以其严谨性、科学性，首开山东省数学分析技术交易工作
的先河，其建立的技术交易对宏观经济、区域经济以及高新产业发展影响作用的模型，可谓数学分析科技工作的一个示范。

以数学分析的方法助力技术转移
——山东技术交易与区域经济发展关联度分析研究纪略

□ 本报通讯员 秦景光


