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■环球短讯

今日视点

有一种细菌与地球上的其他任何生命都

不同，这种细菌靠最纯形式的能量——电子

为生，它们吃的、呼吸的都是电子！它们无处

不在。在地上插一根电极，输入电子，它们就

会赶来：它们是以电为食的活细胞。

找到它们的方法很简单，把一些灰尘放

在盛满水的浅盘子里，轻轻旋转，尘土就会分

开。如果没有分开，很可能就是被细菌生成

的“电缆”连接在一起。虽然经由通电而复活

的弗兰肯斯坦只是科幻小说，但这种“食电细

菌”却是真真实实的，随处都可能蹦出来。

泥浆中的食电细菌

食电细菌形状、大小各不相同。几年前，

生物学家发现有些食电细菌长出了毛发状的

细丝，就像电线，能在细胞和它们的环境中来

回传输电子。他们把这种电细菌叫做“微生

物纳米线”。

目前已知的食电细菌有两种：希瓦氏菌

和地杆菌。它们能用一点电液吸引更多岩石

和深海泥浆中的电子。研究人员在电池的电

极上培养这种细菌，结果发现，从本质上说，

这种生物吃入的和排出的都是电。

在上个月加利福尼亚召开的“戈德施密

特地球科学大会”上，南加利福尼亚大学洛杉

矶分校肯尼斯·尼尔森实验室的李雪林（音

译）汇报了他们的实验结果。南加利福尼亚

大学的雅米妮·杨格汇报了另一项独立实验，

他们的细菌样本来自加利福尼亚莫哈维沙漠

死亡峡谷的一口井。杨格的导师穆·厄尔那

伽说，迄今他们已经培养出了食电细菌，只用

电子而不用任何其他食物。

尼尔森指说，他的博士生安妮特·罗威已

经识别出 8 种不同的食电细菌，每一种都与

其他菌种截然不同，与已知的希瓦氏菌和地

杆菌也毫不相像。“这意味着还有一个整体的

微生物世界是我们从不知道的。”

无需电子“中介”的生命

尼尔森小组在加利福尼亚圣卡特琳娜海

港收集了一些沉积物，带到实验室，插入电极

进行培养实验。他们检测了沉积物的自然电

压，然后施加了一个略高的电压和一个略低

的电压，用以提供额外电子和吸收释放的电

子。这样一来，沉积物中的细菌既能从高电

压处“吃入”电子，又能向低电压处“呼出”电

子，并产生电流。能否检测到电流，是研究人

员判断沉积物中有没有这种细菌的信号。

“基本上，这就像拿一块沉积物，插入电

极，然后问一声‘好了，谁喜欢这个’？”尼尔森

说。只用电流就能让它们生存，不需要糖及

其他任何营养物质。对人类来说，这就像我

们直接把手指插进电插座去充电，是极其危

险的。

对这种细菌，人们也不用太吃惊，因为

生命本来就是电子流，尼尔森说：“你吃入

糖，摄入了过量电子，你呼吸氧气，再把多余

的电子排出去。”我们的细胞分解糖，电子流

经一系列复杂的化学反应最终与缺乏电子

的氧结合。

在这一过程中，细胞合成了三磷腺苷酸

（ATP）。ATP 是几乎所有生命中都有的一种

贮存能量的分子。电子循环是合成 ATP的关

键步骤。“生命非常聪明。它能算出怎样从我

们吃的食物中吸出电子，控制电子平衡。”尼

尔森说。在大部分生命中，身体把电子“打

包”在分子中，携带它们安全地通过细胞，再

交给氧气。

“这是我们制造能量的方式，地球上所有

的生命都是这样。”尼尔森说，“电子必须流动

才能获得能量。这也是为何一个人掐住另一

个人的脖子让他无法呼吸，他会在几分钟内

死去。切断了氧气供给，电子就无法流动。”

食电细菌的发现表明，某些最基本的生

命形式可以省去作为中介的糖，直接利用最

纯的能量形式——电子，从矿物表面收集。

“这是真正的外来物种。从某种意义上说，这

就是异形。”尼尔森说。

实际与研究用途

对于下一阶段的实验，纽约伦塞勒工学

院微生物学家尤利·乔拜说，细菌应该不是在

一个电极上生长，而是在两个电极之间生

长。这些细菌能从一个电极上很快吃下电

子，并在另一个电极上释放电子，所以它们可

以作为一种能源。

乔拜相信，人们会很快发现既能吃下电

子，又能呼出电子的细菌细胞。“一种生长在

两个电极之间的食电细菌，事实上就能将自

身生命永远维持下去，只要没什么东西来吃

它或破坏它的话。从理论上说，我们能把这

种生物永远养着。”

美国国家航空航天局也对这些地下生命

很感兴趣，因为这种生物通常只需要极少能

量就能生存，它们代表着太阳系中的另一种

生命模式。

在地球上，食电细菌也有着实际的用途，

比如创造用于清洁下水道或地下污水的生物

机器，它们能从环境中获取自身所需的能

量。尼尔森将这种生物机器称为自供电有用

设备（SPUDs）。

除了实际用途以外，另一个有前景的方

面是用食电细菌来研究生命的基本问题，比

如维持生命所需的能量最小绝对值是多少、

需要多少电液就能让一个活的电细菌继续生

存？“对食电细菌来说，所需的能量是维持生

命，维持生存。”乔拜说。在这一状态下，细胞

不能生长或繁殖，但还能修复细胞器。比如

改变实验电压，从细胞上榨取能量，以找到这

个最小绝对值。

神奇，有一种细菌拿电子当干粮
本报记者 常丽君 综合外电

地杆菌

新技术有助利用
二氧化碳高效制取甲醇

据新华社巴黎 8 月 4 日电 （记

者张雪飞）二氧化碳被认为是导致

全球变暖的元凶之一，但它也并非

全无用处。法国研究人员最新研发

出一种利用二氧化碳高效制取甲醇

的技术。

法国原子能委员会下属的萨克

莱辐射材料研究所的研究人员首先

将二氧化碳加氢合成甲酸，然后使用

稀有金属钌作为催化剂，将甲酸转化

为甲醇，生成率高达 50％。

美 国 华 盛 顿 大 学 的 专 家 组 在

2013 年便开发出以稀有金属铱为基

础 的 可 将 甲 酸 转 化 成 甲 醇 的 催 化

剂。然而，一方面，铱的价格极高；另

一方面，使用这一催化剂制造甲醇的

生成率最高只有 2％。

而法国研究人员将甲酸催化成

甲 醇 时 选 择 了 以 钌 为 基 础 的 催 化

剂。钌的价格仅是铱的十分之一，大

大降低了生产成本。同时，甲醇的生

成率也高达 50％。

“无国界医生”成员称
埃博拉疫情并非不可控制

据新华社巴黎8月4日电 （记者

张雪飞）据法国《费加罗报》4 日报道，

国际医疗救援组织“无国界医生”的

成员莱昂·萨吕缪博士在接受该报采

访时表示，当前在西非迅速蔓延的埃

博拉疫情处于“失控”状态，但并非

“不可控制”。

他 强 调 ，抗 击 埃 博 拉 疫 情 需 要

世卫组织、各国政府和相关非政府

组织切实加强协作，而不是单独行

动，且各国政府应采取及时、具体的

对应措施。

他介绍说，埃博拉疫情是首次在

几内亚、塞拉利昂和利比里亚三国大

规模暴发，当地人民普遍对该疾病缺

乏了解，因而增加了恐惧情绪。但是

在刚果（金）、乌干达、加蓬这些曾遭

遇过埃博拉病毒相关疫情的国家，人

们的认知水平较高，相关的警告和对

应措施也较为完善。

另一方面，几内亚、塞拉利昂、利

比里亚所在地区人员流动非常频繁，

包括跨境流动。当一名埃博拉出血

热患者死亡，会有大量亲友从四面八

方前来参加葬礼，接触或参与清洁尸

体，在这种情况下，亲友极有可能感

染病毒，并带到其他地区，加速疫情

的蔓延。

萨吕缪指出，在疫区，目前急需

接受过专业培训的人员，而不仅仅是

普通的医护工作者，前者只占当前所

有医疗团队成员的三分之一。此外，

还应派出流行病专家或其他专业人

士，前往出现疫情的村庄，跟踪当地

居民的情况。

他说，在一些位于农村的疫区，

医疗机构几乎不存在，或是设在没有

遮蔽的环境下，应尽快对医疗场所进

行改善，加装围栏、聘请安保人员，避

免人员出入无秩序的情况。他还建

议通过广播、手机短信、宣传画或村

落首领的宣传等渠道，增强居民对疫

情和相关医卫知识的了解。

俄罗斯发行
独立支付系统银行卡
新华社莫斯科8月4日电 （记者

吴刚）俄罗斯联邦储蓄银行 4 日发布

通告说，其开始发行采用俄独立支付

系统“普罗 100”的银行卡。

通告说，这种银行卡可以在所有

接受俄联邦储蓄银行卡支付的网点使

用，也可以在所有加入“普罗 100”支

付系统的银行中使用。

俄联邦储蓄银行指出，目前支持

使用“普罗 100”银行卡的银行在俄罗

斯 银 行 卡 支 付 市 场 所 占 比 重 超 过

50％。同时，全俄境内目前大约有 35

家商业组织和 10 万台柜员机支持使

用“普罗 100”银行卡。

除俄联邦储蓄银行外，加入“普

罗 100”支付系统的银行还有乌拉尔

西伯利亚银行、阿克巴尔斯银行、莫

斯科银行、莫斯科工业银行、俄罗斯

股份银行、汉特曼西银行、罗斯托夫

中央投资商业银行、俄罗斯国家商业

银行等。

今年 3 月以来，受欧美对俄制裁

影响，Visa 和万事达公司停止向受制

裁的几家俄罗斯银行提供支付服务。

俄罗斯政府随后出台一系列旨在创建

本国支付系统的措施，以减少对西方

公司的依赖。

科技日报讯 美国能源部（DOE）劳伦斯·伯克利国家

实验室科学家新开发出一种在空中制造“声波瓶”的技术，

能让声波路径按预定曲线弯曲。这一技术有着广泛的应

用前景，包括超声波成像与治疗、声学隐形、悬浮与粒子操

控等。相关论文发表在最近的《自然·通讯》杂志上。

声波跟光波类似，都是沿一条直线传播，但其路径会

由于反射、衍射或折射而弯曲。超声医学成像、材料检测

就是利用了这一原理。比如超材料就是一种能让声波、光

波弯曲的人造纳米结构，但这些材料本身的性质限制了它

们的应用，尤其在生物学方面。“我们想不靠人工介质也能

弯曲声波场。”劳伦斯·伯克利实验室材料科学分部主管张

祥（音译）说，“我们的瓶子束技术能设计并合成‘声波瓶’，

引导声波按设计的曲线通过齐性空间，而无需介质材料或

其他任何人工设计材料。”

据物理学家组织网 8 月 4 日报道，研究小组创造的

“声波瓶”有着三维曲线外壳，由高声压壁包围着内部零

压区，瓶子状的声波集中为一束，沿着外壳曲线传播。声

波由直径 1.5 厘米、间隔 2.5 厘米的扬声器阵列产生，频率

为 10 千赫。

“我们的‘声波瓶’束技术能直接用于目前的声学系

统，为控制声学能量按需流动提供了新的自由度。”论文第

一作者张鹏（音译）说。由于“声波瓶”的高压壁施加了一

个拉力，声波不能从瓶内零压区通过，由此可作为一种声

学捕获器。而且瓶束不受内部任何障碍影响，当其传播路

径被障碍物挡住时，还能自行恢复。研究人员用一根钢棒

验证了这一点。

论文合著者李同仓（音译）说，“声波瓶”束开辟了广泛

的新用途，比如接近藏在障碍物后面的目标、声学成像、可

通过不均匀媒介的治疗超声波等。它还可用作一种隐身

设备，改变声波路径，绕过目标后恢复原状，让声呐系统无

法发现目标。

此外，“声波瓶”束还能用于声驻波三维打印和声悬

浮。论文合著者朱杰（音译）说：“我们的‘声波瓶’束能带

来更稳定、真实的三维图像，声波束沿曲线路径衍射时，其

运动更自由。而且与其他声悬浮技术相比，我们还能悬浮

更大的三维物体。”

论文合著者、研究小组成员杨隋（音译）指出，捕获比

半波长更大物体的能力，可让“声学瓶”束成为材料研究中

一种更重要的新工具。“这种巨型声波‘陷阱’有望带来化

学、材料学、生物科学等各方面的新技术和设备，比如造一

个三维瓶状的声波‘陷阱’，把它作为微型化学反应器，控

制生物运输设备等。” （常丽君）
左图 从声源发出后，声能形成一种三维“声波瓶”，瓶

壁为高声压壁，内部是零压区。瓶底压力场能自行弯曲绕
过三维障碍物。

美科学家造出空中“声波瓶”
可按预定曲线在空中弯曲声波路径

科技日报讯 约 1 公里的世界最长超导

电缆近期被正式整合到德国埃森市中心的

电网，将两个变电站连接起来，成为内陆城

市在未来能源供应实际测试中的一个里程

碑 。 相 对 于 传 统 电 缆 ，超 导 电 缆 技 术 效 率

高、节省空间，输送功率高出 5 倍，并且几乎

没有任何损失。

德国卡尔斯鲁尔技术研究院（KIT）工程

部机械系主任约阿希姆·克内贝尔说：“对于

KIT 来说，载流量代表了超导电网组件发展的

一个重要里程碑。为增加可再生能源的日益

融合，打造一个安全、稳定和高效的电网，我们

正在提供一个创新的超导解决方案。”

KIT 技术物理研究所、载流量项目合作伙

伴负责人马蒂亚斯说：“高温超导电缆将准备

商业化。把一个获得诺贝尔奖的想法实践到

工业应用当中前后大约用了 30 年的时间。该

研究已经成功确定更适合的材料，生产增强机

械强度的电缆，并尽量减少交流的损耗。在载

流量项目下的电缆操作表明，实践运用中的相

关技术实现了很高的可靠性。”

物理学家组织网的报道，这条三相、同心

的 1 万伏载流量项目电缆被设计为 40 兆瓦的

传输功率。与相同尺寸的铜电缆相比，该超导

电缆尽管有厚而冷的护套，却能够传输 5倍之

多的电力，此外，其电损耗低。超导材料特种

陶瓷冷却至零下 200℃下，该电缆会变成一个

理想的电导体。在埃森市，1 万伏超导电缆将

替代 10万伏传统电线。

超导电缆能减少城市电网中高压电缆的

使用，简化了电网结构，并拆除了占用相当多

资源和土地的变电站。该项目从现在开始实

地测试，将持续两年时间完成。按照初步研

究，埃森电网的高电压系统可能会在很大程度

上被 1万伏超导体取代。从中期来看，这将提

高效率、精简电网和降低运营与维护成本。

（华凌）

世界最长超导电缆在德连入电网
输送功率是传统电缆的五倍 据新华社洛杉矶8月4日电 （记者郭爽）

中国云南鲁甸发生 6.5 级地震，造成大量人员

伤亡和财产损失。美国专家认为，全球有不少

地震之所以造成重大人员财产损失，主要是由

于震源浅、震级强以及一些房屋抗震能力不足

等原因。

美国地质勘探局地球物理学家陈胜早

接受新华社记者采访时说，此次云南地震位

于 中 国 西 南 的 三 江 断 裂 带 ，属 于 南 北 地 震

带，是地震多发地区。在这个地方发生这样

级别的地震是不奇怪的。而 6.5 级的震级已

属于强震范畴。另外，震源深度为 12 公里，

为破坏性较强的浅源地震。加之地震发生

在人口稠密地区，就容易造成重大财产损失

和人员伤亡。

此外，一些建筑抗震能力不足，地震时也

容易造成伤亡。陈胜早认为，在地震多发地

区，建筑物设计应提高抗震能力。从房屋建筑

结构质量来讲，应该有一定的规范和规划，按

照潜在的地震破坏强度来设计，建造具备一定

抗震水平的建筑。

据介绍，如今在洛杉矶、圣迭戈等位于美

国地震带的城市，所有建筑物都遵循特殊的抗

震规范修建，大多数民居和普通商业建筑都是

四层以下、用轻薄木料建造的低层建筑。而集

中在金融区的高层建筑，一般也按照抗震规范

建造。美专家认为，提高位于地震带上的建筑

质量，可以减少地震发生时的损失。

据陈胜早介绍，他所在的美国地质勘探

局也经常进行地震演练，地质勘探局的科学

家们也不时会接到公众来电，回答相关地震

防范的问题。他说，尽管具体地震发生时间

不可预测，但更重要的是在地震多发地区做

好相关防范。

美专家解析鲁甸地震造成严重损失原因

新华社华盛顿8月4日电 （记者林小春）
木星卫星木卫一是太阳系里火山活动最活跃

的星球。4 日公布的一项新研究发现，木卫一

上的大型火山喷发活动，可能比以前认为的还

要多得多。

美国航天局当天发表声明说，去年 8 月短

短两周时间内，研究人员连续观测到 3 次木卫

一上的大型火山喷发活动，喷发物都升高到数

百公里高度。而此前，从 1979年至 2006年间，

木卫一上一共才观测到 13 次类似规模的大型

火山喷发。

参与研究的美国加州大学伯克利分校教

授伊姆克·佩特尔说：“通常我们一两年才会看

到一次大型喷发，一般也没这么明亮。而现

在，连续观测到 3 次极其明亮的喷发。这说明

如果经常观测木卫一，也许会看到更多的大型

火山喷发。”

在这 3 次喷发中，有两次于 2013 年 8 月 15

日发生在木卫一的南极，其中一次形成了 130

平方公里面积的岩浆流，另一次形成了 310 平

方公里面积的岩浆流。第三次发生于同月 29

日。美国航天局说，由于 3 次喷发都是从几公

里长的裂缝中喷出，因此都形成了壮观的“火

墙”景观。

研究人员说，木卫一上的大型火山喷发可

能与早期地球和早期金星形成地表地貌过程

中的火山喷发活动类似，有助于研究太阳系行

星的演化。

木卫一由伽利略等人于 1610 年首先发

现，是木星 4 颗“伽利略卫星”中距离木星最近

的那颗，其直径约为 3630 公里。木卫一也是

太阳系中除了地球外，唯一已知可以喷发出类

似地球高热岩浆的天体。

1979 年，“旅行者”1 号探测器首次在木卫

一上发现火山活动，随后的观测发现，木卫一

火山活动非常活跃，并形成了岩浆河和岩浆

湖。由于引力较小，其火山喷发物通常可喷到

较高的高度。

木卫一可能常有大型火山喷发

据纽约芒特西奈医院发布的消息，8月4日早些时候一名男性病患因高烧和肠胃不适，来到该院急诊就医。这名男子自称曾到过目前
正流行埃博拉病毒的西非某国旅行，医院随即将他隔离并进行一系列检查。虽然医院随后称初步分析认为该患者未感染埃博拉病毒，但
这一个例仍引发纽约市民高度关注。图为市民从芒特西奈医院门前走过。 新华社记者王雷摄

纽约现疑似埃博拉病例全市紧张纽约现疑似埃博拉病例全市紧张


