
科技日报综合外电 北京时间 8 月 3 日 16 时 30 分，

在云南省鲁甸县发生 6.5级地震，震源深度约 12公里。

中国地震台网中心地震预报部主任蒋海昆研究员

表示，此次地震与 3 日下午西藏日喀则吉隆县 5.0 级地

震没有太大关系，是一次独立的地震。

相关部门表示本次地震有四个特点：震级较大，是

云南省 2000 年来第一次 6.5 级以上地震；震源浅，本次

地震震源深度只有 12 千米，属浅源地震；灾区人口密

集，达 265人每平方千米；灾区房屋抗震性能差。因此，

本次地震伤亡很大。

鲁甸县地势东西两侧高、中间低平，地貌错综复

杂，人口密度每平方公里 265 人，为人口稠密地区。鲁

甸县农村房屋以砖混和土木结构为主，普遍未经抗震

设防，部分房屋抗震能力差。

蒋海昆介绍说，这次地震发生在北东向西鱼河—昭

通断裂附近，震源机制结果显示为走滑型破裂。震中

200公里范围内历史上强震频发，1900年以来共发生6级

以上地震 15 次，最大为 1974 年 5 月 11 日大关 7.1 级地

震。震中 100公里范围历史上发生 5级以上地震 24次。

从西鱼河—昭通断裂看，历史上无6级以上地震记录。

专家提醒，现在当地正处于雨季，要注意防范滑

坡、泥石流等次生灾害，晚上要注意避让破损房屋，在

地震救援过程中要防范较强余震的发生。

云南鲁甸地震为何伤亡较大
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8 月 2 日，江苏昆山一个汽车轮毂抛光车间发生爆

炸，已致 71 人遇难、180 多人受伤。初步判定为粉尘爆

炸所致，系企业安全生产责任事故。科技日报记者就

此访问专家，得知粉尘爆炸从来就是安全生产的一大

威胁，而存在粉尘爆炸隐患的绝非昆山这一家企业。

可燃物碾成粉，更容易爆炸

“粉尘如果达到一定密度，就有可能发生爆燃。”国

家安全生产专家组成员、东北大学教授许开立说，这个

限度一般在 30克/立方米左右。

一个简单的物理规律：物质接触氧气的面积越大，

燃烧就越快、越充分。所以炸药常做成粉末。同理，能够

燃烧的粉末（包括面粉和糖），散布在空气中就可能爆燃。

据《外滩画报》2011 年的报道，粉尘爆炸的条件有

三：一是干燥的微细粉尘、浓度每立方米达到煤粉 30—

40 克、铝粉 40 克、铁粉 100 克、木粉 12.6—25 克、小麦粉

9.7克；二是空气含氧量达到 21％；三是 40毫焦的火源。

粉末爆炸易带来大量死伤

许开立说，粉尘爆炸造成的压力，大概在 1 个兆帕

左右，虽然不如一般的炸药，但其冲击波足够伤人。而

且其高温也能造成重度烧伤。

在昆山的事故中，大多数伤者都是重度烧伤。而目

击者称，爆炸将重型机器炸出了车间墙外，足见其威力。

许开立说，粉尘爆炸不仅灼伤皮肤，还会灼伤呼吸

道，而呼吸道灼伤的抢救很困难。因此他估计，未来一

段时期，昆山事故的伤员中会出现更多的死亡。

“我还不知道这次粉末的具体成分，但很可能不是

单一的成分。”许开立说，铝镁混合粉末爆炸的威力，远

大于铝粉或其他单质爆炸。

历史惨祸屡见不鲜

在世界各工业国，粉尘爆炸都曾是安全生产难题。

许开立以美国为例，1950—1970 年代，粉尘爆燃进入了

高峰期，事故不断。据统计，1973年前的60年，美国的工

农业领域发生过72次比较严重的粉尘爆炸事故。

近年来中国粉尘爆炸事故也不算少，仅今年就发生

过5起。今年4月，江苏南通的一起粉尘爆炸造成8人死

亡。2012 年，温州一起粉尘爆炸造成 13 人死亡。2011

年，成都富士康厂房粉尘爆炸致 3人死亡，10多人受伤。

2010年河北一家淀粉厂粉尘爆炸造成19人死亡。

许开立还提到，1987 年哈尔滨亚麻厂的粉尘爆炸

事故轰动一时，造成死亡 58 人，受伤 177 人，工厂夷为

平地。这也是中国安全生产历史上最大惨祸之一。

根据维基百科英文版，世界上最大的粉尘爆炸，发

生在 1942 年中国本溪的煤矿里，造成 1549 名中国矿工

死亡，也是世界上最惨烈的煤矿事故。

有规不循酿成惨剧

许开立说，现在来看，昆山的爆燃应该是发生在通

风管道里，而不是抛光机械旁边。根据媒体报道，两个

月前，通风管道曾经着火，就是积尘过多的一个迹象，

但没有引起注意。

媒体报道称：事故企业员工表示，工厂对于粉尘的

预警和清洗不规范，只有一个鼓风机，隔几个月才会去

清理通风管道。还有消息称，有员工在该企业患上了

尘肺病。

2012 年温州粉尘爆炸后，国务院安委会办公室曾

开展铝镁制品加工安全生产专项治理。根据规定，生

产场所要安装通风除尘系统。收尘器设置在建筑物

外，防雨，离明火产生处不少于 6米，回收粉尘应储存在

独立干燥的场所。每天应用不产生火花、静电、扬尘的

方法清理生产场所，禁止使用压缩空气进行吹扫。及

时清理除尘系统，使场所尽量不积累粉尘。同时生产

场所严禁明火等等。

还有业内专家指出，有危险的场所，所有工人的防

护服、鞋、手套都要防静电，灯也要防静电。不少行业

还建议在厂房内安装粉尘浓度监测预警装置。

这一切已有规章措施，但在昆山事故中显然未遵守。

许开立认为，存在粉尘爆炸隐患的，绝非昆山一家公司。

还有业内专家对媒体表示，下游企业给轮毂电镀

抛光的加工费并不高，抛光工厂为保证利润，根本无心

投资安全设备。 （科技日报北京8月3日电）
左图 昆山爆炸事故发生后，昆山血站急需各种血

液，市民纷纷来到各个献血点献血救治伤员。
新华社记者 裴鑫摄

尘 埃 未 定 话 粉 尘
—探秘昆山 8·2 爆炸事故

本报记者 高 博

“目前，几乎所有沿长江的省份都从长江调水。从每

个项目的环评情况看，长江水有的是，单独一个调水项目

对长江生态没有影响。但大量工程实施后，长江整体生态

功能严重下降。”日前在北京举行的2014年战略和规划环

评研讨会上，北京师范大学环境学院教授李巍强调，要解

决长江等大区域问题，必须实施规划和战略环评；但环评

不在规划和战略出台前“及早介入”，易成一纸空文。

规划环评是指将环境因素置于重大宏观经济决策

链的前端，通过对环境资源承载能力分析，对各类重大开

发、生产力布局、资源配置等提出更合理的战略安排，从

而达到在开发建设活动源头预防环境问题的目的；战略

环评的评价对象是战略，主要包括政策、规划和计划等。

“项目环评关心选址、工艺、排放控制，规划和战略

环评关注的是发展目标、模式、规模、布局等，旨在全局

层面发挥对环境污染和生态破坏的源头预防作用。”李

巍说，从某一个省某一个项目出发，已不太可能完成长

江的生态功能保护和修复，必须从整个环境、生态来考

虑，进行跨要素、跨部门、跨地区的战略规划和环评。

由于布局不合理引起区域潜在环境风险的并非只有长

江。如原国家环保总局对全国石化项目环境风险大排查结

果显示，全国7555个化工石化建设项目81％布设在江河水

域、人口密集区等环境敏感区域，45％为重大风险源。按照

国家石化产业发展规划，未来我国还将形成20个千万吨级

炼油基地、11个百万吨级乙烯基地，都集中在渤海、黄海、东

海、南海等海区沿线。而环渤海经济圈大油田、大钢铁、大

化工扎堆，已逐渐超出周边地区的环境承载力。

李巍表示：“我国亟待对人口、贸易、能源、城镇化、

工业政策等宏观政策的环境影响进行全方位审视和修

正，实施规划和战略环评。”

据环保部环评司初步统计，自 2009 年至 2013 年 6

月，我国共开展规划环评 3758 项，广泛涉及城市研究、

土地利用、煤炭开发、水电开发、港口、航运、轨道交通、

产业园区等领域。这些环评推进了规划在布局、规模、

结构等方面的优化；战略环评方面，从 2009年开始的五

大区战略环评及西部开发战略环评，直到目前正在开

展的中部地区发展战略环评，共涉及全国 25个省市区，

覆盖国土面积达 500万平方公里。

但战略环评的发展并非一路坦途。“在推进战略和

规划环评的过程中，确实面临很多困难和制约。”环境

保护部环评司规划环评处处长刘贵云指出。

李巍认为，目前最大问题是规划和战略环评未能

及时有效地介入决策。“现在一些部门做规划环评，是

在做完规划后，然后让你去做环评。这让评价单位很

尴尬，规划基本都确定了，你再说不行，怎么办？”因此，

规划和战略环评非常关键的一点是“及早介入”。也就

是在规划或战略一开始编制时，环评就开始了。然后

双方共同探讨出几个方案，权衡后再进行选择。不过

在目前，在规划和战略编制时期，我国编制部门和环评

部门互动较少，也没有替代方案，因此环评发挥的余地

很有限；也无法通过评价各种方案优劣做出最佳决策，

反而成为规划论证通过的一个“背书”。

中国环境科学研究院环评技术研究中心主任李彦

武说，如果从顶层设计到具体实施规划，再到具体项目，

都有环评来约束、规范、引导，从上到下贯彻“保护优先，

节约优先，自然修复为主”理念，这样完整的体系，将有助

于实现对环境管理的全过程控制，预测、预警中长期的影

响和风险等。 （科技日报北京8月3日电）

战略和规划环评不能成为“马后炮”
本报实习生 赵似锦 本报记者 李 禾

位于江西南昌市高新区的晶能光电有限公司突破关键技术，成功将硅衬底LED芯片应用于照明，打造出一
条拥有10家单位的硅衬底LED产业链。2014年上半年，晶能光电有限公司仅LED芯片销售就达2亿元。图为晶
能光电（江西）有限公司工作人员在使用显微镜检测芯片（8月2日摄）。 新华社记者 周科摄

埃博拉疫情暴发后，病例

数迅速上升。目前疫情主要集

中在几内亚、塞拉利昂和利比

亚。世界卫生组织提到，“埃博

拉疫情在三国已近失控”。

记 者 从 国 家 卫 计 委 了 解

到，目前我国相关部门采取了

“严防死守”的措施，埃博拉病

毒传入我国的可能性很小，即

使传入我国，我国的医疗救治

和公共卫生能力也能够应对，

不会出现十年前“非典”时期左

支右绌的尴尬局面。

第一道防线：
严防死守

目前，我国在入境口岸采

取严格措施，争取在第一道防

线阻止病毒入境。

国家质检总局、外交部、国

家卫计委、国家旅游局联合发布

关于防止非洲埃博拉出血热传

入我国的公告。公告中称，来自

几内亚、利比里亚和塞拉利昂地

区的人员，如有发热、极度虚弱、

头痛、肌痛、咽痛、结膜充血等症

状，入境时应立即、主动向出入

境检验检疫机构口头申报。口

岸不能明确诊断的，应当移交指

定医疗机构进一步诊治。

记者了解到，相关部门已经

在我国入境口岸做了明确部署，

发放埃博拉疫情的防控材料，在

入境口岸电子屏幕上显示相关

信息。同时加强入境体温监测，

对有高热、乏力症状的疑似患者

转移到适当的医疗机构。

第二道防线：
及时申报

埃博拉出血热有 21天潜伏

期。公告规定，入境后 3周内出

现症状，应立即到医院就诊，并向

医生说明近期的旅行史，以便及

时得到诊断和治疗。医疗机构发

现疑似病例，应按要求及时报告。

同时，公告要求前往这三个国家旅行的人员

保持良好的个人卫生习惯，避免接触灵长类及其

它野生动物，避免与可疑病人接触，避免直接接触

患者或感染动物的血液、体液和排泄物等，食用当

地动物产品前应确认食物已被彻底煮熟。旅行中

或旅行后发现有相关症状者，应当立即就医。

专家告诉记者，一旦有患者确诊，我国将按照

国际惯例，追踪密切接触者，同时对呕吐物、排泄

物等进行消毒，严控病毒扩散。

第三道防线：国内严控

7月31日，国家卫生计生委已经下发了《埃博拉

出血热防控方案》，在网站上发布埃博拉出血热常识

问答，希望公众具备防范知识，有疑似症状及时就医。

“没有人敢确认埃博拉病毒不会传入我国，但是

埃博拉疫情不太可能在我国传播。”国家疾控中心应

急中心新发传染病防控办公室主任向妮娟告诉记者，

“按照世界卫生组织的判断，我国与这三个国家距离

远，没有直飞航班，属于风险低的国家。目前国际上

都加强了警戒措施，我国也采取了严控措施，即使有

病毒传入，也不太可能在大范围传播。”

向妮娟建议公众多了解埃博拉病毒的知识，

注意防护。她告诉记者：“埃博拉出血热属接触传

播，即使和患者或病毒携带者在同一个航班上，只

要没有体液、血液、排泄物等的接触，传染的可能

性很小。” （科技日报北京8月3日电）
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据新华社南京8月 3日电 （记者刘巍巍 王恒志）
记者 3日从苏州市政府、昆山市政府获悉，“8·2”昆山市

中荣金属制品厂特别重大爆炸事故中死伤者采用 DNA

确认身份，检验结果将尽快公布。

据昆山市公安局工作人员介绍，3 日起，他们开

始为伤亡者家属采集 DNA，以便对伤亡者身份进行

详细登记。此次只采集直系亲属 DNA，检验结果将

尽快公布。

记者采访了解到，目前各项善后工作正有序进

行。按照各医院伤员分布情况，设置家属接待点，24小

时不间断值班，接待安抚伤员家属，帮他们解决临时性

困难。截至今天 14 时，已接待家属 262 批次 883 人，对

接伤员 91名。所有接待的家属食宿已得到妥善安置。

同时，苏州在全市范围内全面排出涉及粉尘作业

的企业名单，对存在粉尘爆炸危险的企业要一家一家

查，一家一家过关，对涉及机加工产生金属粉尘的企

业，从现在起一律停产停业整顿，对整改不到位的一律

不得复工生产，同时要对粮食、饲料、纺织、木器加工等

可能存在粉尘爆炸风险的企业和作业场所，进行严格

检查，逐一排除事故隐患。

死伤者采用 DNA确认身份

新华社成都 8月 3日电 （党文伯 萧永航）3 日上

午，8 旋翼无人飞机飞跃金沙江投放引线成功，标志着

川藏联网工程跨越金沙江段具备导线架设条件。这是

继青藏联网工程之后，又一项穿越高寒、高海拔地区的

重大输变电工程，将连接西藏昌都电网与四川电网，是

国家“十二五”支持西藏的重大建设项目。

据了解，川藏联网工程自 2014 年 3 月 18 日开工以

来，经过 4 个多月艰苦建设，目前已进入金沙江两岸架

线阶段，即将打通四川与西藏电力通道，连接西藏昌都

电网与四川电网。

川藏联网工程项目包括新建乡城至巴塘至昌都500

千伏线路 1009.2公里，新建昌都至玉龙、昌都至邦达 220

千伏线路512公里，新建巴塘、昌都两座500千伏变电站和

邦达、玉龙两座220千伏变电站。工程总投资66.3亿元。

据四川省电力公司总经理王抒祥介绍，川藏联网

工程主要是为了解决西藏昌都地区和甘孜南部地区长

期孤网运行的瓶颈问题，因为这些区域，到了冬季没有

电用，夏季则靠小水电的发电，供电很不稳定。

据了解，截至目前，该工程变电工程土建主体结构

已基本完成，电气设备已陆续进行安装。线路工程中

地线架设完成 792 公里，占比 52％；导线放线施工完成

715 公里，占比 47％；铁塔组立累计完成 2734 基。工程

将力争在 2014年年底实现建成投运。

川藏联网工程穿越金沙江段引线投放成功

新华社北京8月3日电 北京时间 8月 3

日 16 时 30 分许，云南省昭通市鲁甸县境内

（北纬27.1度，东经103.3度）发生6.5级地震，

震源深度 12公里。据初步统计，截至 3日 20

时 45 分，已造成 150 多人死亡，1300 多人受

伤。鲁甸县城通往震中龙头山镇的道路因塌

方中断，部分地区出现房屋倒塌情况。

地震发生后，中共中央总书记、国家主

席、中央军委主席习近平高度重视，立即作

出重要指示，要求当前把救人放在第一位，

努力减少人员伤亡，妥善做好群众安置工

作。有关方面要抓紧了解灾情，组织群众避

险，全力投入抗震救灾。要加强余震监测预

报，密切防范次生灾害发生。

中共中央政治局常委、国务院总理李克

强作出批示，要求有关部门千方百计抢救被

掩埋和受伤人员。要确保群众有饭吃、有衣

穿、有干净水喝、有临时住处、有病能得到及

时治疗。要保障救灾物资、人员运输和通讯

畅通，维护灾区社会秩序。

根据习近平和李克强指示，国家减灾委秘

书长、民政部副部长姜力率有关部门组成的国

务院工作组赶赴地震灾区代表党中央、国务院

慰问灾区群众，指导救灾工作。国家减灾委、

民政部已紧急启动国家Ⅲ级救灾应急响应，云

南省委、省政府负责同志已率领工作组赶赴灾

区，各项抗震救灾工作正在抓紧进行。

习近平对云南省鲁甸县6.5级地震作出重要指示要求

把救人放在第一位 全力投入抗震救灾


