
科技日报北京7月 17日电 （记者李大庆）记者从

中科院国家天文台获悉，17日上午，随着第一根主索的

安装，500 米口径球面射电望远镜（FAST）的反射面索

网制造与安装工程正式步入实施阶段。

FAST 是由中国天文学家提出建造的世界最大的

单口径射电望远镜——500 米口径球面射电天文望远

镜。它坐落在贵州省黔南州平塘县克度镇金科村的

“大窝凼”洼地，于 2011 年 3 月正式开工建设。它以全

新的设计思路，开创了建造巨型射电望远镜的新模

式。它拥有 30个足球场大的接收面积，与号称“地面最

大的机器”的德国波恩 100 米望远镜相比，灵敏度提高

约 10 倍；与被评为 20 世纪人类 10 大工程之首的美国

Arecibo 300米望远镜相比，其综合性能提高约 10倍。

目前，FAST 的圈梁工程已经完工，制造与安装索

网就成为当务之急。索网，形象地说，就是挂在圈梁上

的一个巨大的网兜，未来望远镜的镜面就要靠这个网

兜来托住。

据介绍，索网制造与安装是 FAST 的主要技术难

点之一。索网结构直径 500 米，采用短程线网格划分，

并采用间断设计方式，即主索之间通过节点断开。索

网结构的一些关键指标远高于国内外相关领域的规

范要求。由于场地条件限制，全部索结构须在高空中

拼装。索网采取主动变位的独特工作方式, 即根据观

测天体的方位，利用促动器控制下拉索，在 FAST 反射

面的不同区域形成直径为 300 米的抛物面，以实现天

体观测。

预计索网安装工程将耗时 6个月。整个 FAST工程

计划在 2016年 9月建成。

世界最大口径射电天文望远镜装上第一根主索
整个工程预计2016年9月完成
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■科体改革进行时

科技日报巴西利亚
7 月 16 日电 （记 者邓
国庆）7 月 16 日，国家主

席习近平在巴西国会发

表《弘扬传统友好 共

谱合作新篇》的演讲，赞

扬中巴传统友谊，阐述

中方对发展新时期中巴

关系和中拉关系的政策

主张，强调以更加长远

的眼光、更加宽广的胸

怀、更加坚定的信心，在

更高水平、更宽领域、更

大舞台上推进中巴全面

战略伙伴关系，推动中

拉关系实现大发展，推

动国际秩序朝着更加公

正合理方向发展。

当地时间下午 3 时

15 分许，习近平在巴西

参议长卡列罗斯和众议

长阿尔维斯陪同下进入

众议院全会大厅，全场

起立欢迎。现场奏中巴

两国国歌。在热烈的掌

声中，习近平发表演讲。

习近平指出，中国

和巴西远隔重洋，但浩瀚

的太平洋没能阻止两国

人民友好交往的进程。

200 年前，首批中国茶农

就跨越千山万水来到巴

西种茶授艺。中巴人民

在漫长岁月中结下的真

挚情谊，恰似中国茶农的

辛勤劳作一样，种下的是

希望，收获的是喜悦，品

味的是友情。1974 年，

中国和巴西建立外交关

系，今天，进入不惑之年

的中巴关系更加稳固、更

加成熟。巴西是第一个

同中国建立战略伙伴关

系的发展中国家，第一个

同中国建立全面战略伙

伴关系的拉美国家，两国

相互视为重要合作伙伴，

堪称南南合作的典范。

习近平强调，中国

和巴西同为有重要影响

的发展中大国和前景广

阔的新兴市场国家，中

巴关系越来越具有全球

性影响。我们应该以两

国 建 交 40 周 年 为 新 起

点 ，承 前 启 后 ，继 往 开

来，推进中巴全面战略

伙伴关系。

第一，我们要把握战略协作方向，不断深化战

略互信，在涉及国家主权、安全、领土完整等重大

核心利益问题上相互理解，相互支持，坚定支持对

方走符合自身国情的发展道路，加强战略对话和

沟通，积极开展治国理政交流。 （下转第三版）
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正在建设的500米口径球面射电天文望远镜（7月16日摄）。 新华社记者 金立旺摄 望远镜建成后的效果图。 （FAST工程团队提供）

科技日报北京7月17日电（记者瞿剑）
中国石化 17 日宣布，其投入开发的涪陵页

岩气田首批储量，已经国土资源部评审认

定，新增探明地质储量 1067.5亿立方米。此

举标志着这一社会关注的国内首个大型页

岩气田正式诞生，我国页岩气商业开发大幕

亦就此拉开。

据了解，此次评审的是中国石化涪陵页

岩气田焦石坝区块焦页 1-焦页 3 井区五峰

组—龙马溪组一段的探明地质储量，国土资源

部油气储量评审办公室组织的专家组在认定

其新增探明地质储量1067.5亿立方米的同时，

还将其定性为“典型的优质海相页岩气田”。

该办公室主任吴国干表示，此次评审是我国页

岩气勘探开发史上具有里程碑意义的标志性

事件：首次开创性地应用我国自己制定的页岩

气行业规范标准及地质资料，评审出我国首个

优质大型页岩气田。为今后页岩气评价技术

规范的不断丰富和完善，及下一步国内页岩气

资源的评审工作积累了宝贵经验，对我国实现

页岩气的商业化开发也具有深远意义。

中国石化方面介绍，涪陵页岩气田主体

位于重庆市涪陵区焦石镇，属山地—丘陵地

貌。此次中国石化提交的探明储量区为涪

陵页岩气田焦石坝区块的一部分，探明含气

面积 106.45平方千米。此前的 3月 24日，中

国石化宣布将分两期到 2017 年把涪陵页岩

气田建成国内首个年产百亿方页岩气田；目

前，其一期 50 亿方/年产能建设已全面展

开。而随着该气田勘探开发的推进，中国石

化将持续向国家提交页岩气探明储量。

我国首个大型页岩气田诞生
探明地质储量1067.5亿立方米

科技日报伦敦7月17日电（记者刘海英）英国伦

敦帝国理工学院 16日发布的新闻公报称，该校研究人

员最新设计出一种专门用于寻找癌细胞受体的自组

装纳米粒子，可以提高核磁共振成像（MRI）扫描的有

效性，进而帮助医生提高癌症诊断率。

这种自组装纳米粒子的外部涂有一层特殊的蛋

白，通过该蛋白可以寻找特定的肿瘤信号。在发现肿

瘤后，纳米粒子会与癌细胞相互作用，使包裹在粒子

外的蛋白涂层剥落，然后纳米粒子会自组装成更大的

颗粒，以便于核磁共振成像设备进行扫描。

小鼠实验证明了这种纳米粒子的作用。而在向

小鼠体内注射无毒的纳米粒子之前，还必须要保证纳

米粒子在自组装后不会变得太大而对小鼠身体造成

损害。为此，研究人员将纳米粒子注入到培养皿内的

生理盐水中，对其成长过程进行了监测，4 个小时后，

纳米粒子的直径从 100 纳米“生长”至 800 纳米，这个

尺寸是不会对身体造成任何损害的。

研究人员表示，核磁共振成像设备在现代医院中

十分常见，是检测许多疾病，尤其是癌症的必要设备，

但许多医生抱怨通过成像技术很难发现癌症早期阶

段的小肿瘤。而这一新研究成果则有望改变这种情

况，帮助医生更容易、更快速地发现患者体内肿瘤。

公报称，目前研究人员还在想办法对设计方案进

行改进以增强其有效性。他们正在尝试增加一个额

外的光信号，使纳米粒子在发现肿瘤后能够被冷光探

针点亮，这样再结合更清楚的成像信号，医生会更容

易地确认肿瘤。

研究人员希望这一研究成果可在未来 3 至 5 年后

用于人体试验。

据统计，我国大、中城市居民的众多死亡原因

中 ，癌 症 高 居 首 位 。 早 期 癌 症 患 者 的 治 愈 率 可 达

80%—90%；而晚期癌症病人，治疗后能生存 5 年以上

的，就屈指可数了。因此，癌症的早期诊断就显得格

外重要。如今，随着科技的不断进步，癌症的早期

诊断已经成为可能，五花八门的癌症检测技术相继

涌现出来，让人既欣喜又茫然。而文中所述的新技

术，一旦用于临

床，将大大提前

癌 症 的 诊 断 时

间，有望将癌症

“ 扼 杀 ”在 萌 芽

状态，十分值得

期待。

明察秋毫：新成像技术易于发现小肿瘤
自组装纳米粒子可助医生更早诊断癌症

科技日报成都7月17日电 （记者盛利）记者 17 日

从成都市政府新闻办公室获悉，成都市探索“负面清

单”管理模式改革的 3个试点区——天府新区成都片区

直管区、成都高新区、龙泉驿区（经开区），日前发布各

区首份“负面清单”，共涉及外商投资、企业投资、区域

发展、环境保护等 4个领域，792项投资“红线”。未来上

述区域内，除禁止或限制项目外，将对内资、外资投资

充分开放。

3个试点区先行探索的“负面清单”，分为内外资领域的

禁止和限制两类，具体涉及天府新区成都片区直管区“外商

投资准入负面清单”120项，“内资投资准入负面清单”164

项；成都高新区的“负面清单”外资68项、内资19项；龙泉驿

区（经开区）“负面清单”外资157项、内资263项。

记者在成都高新区的“负面清单”中看到，列表由

产业、领域、特别管理措施（即负面清单目录）和政策依

据 4 个板块组成，产业领域重点聚焦在新一代信息技

术、高端装备制造等“4+1”主导产业及其配套行业，清

单目录按国家、省市政策规定，充分结合了高新区产业

特点和未来发展方向。如下一代信息网络中，禁止投

资“模拟 CRT 黑白及彩色电视机项目”，生物医药领域

禁止“新开办无新药证书的药品生产企业”等；而在天

府新区成都片区直管区，则对传统制造业中的低速汽

车（三轮汽车、低速货车）、有色金属冶炼等项目亮起了

“红灯”，电力行业中的单机容量 5万千瓦以下常规小火

电机组项目也被禁止。此外，别墅类房地产开发项目、

高尔夫球场项目和赛马场项目等，在三个试点区内均

被列入严格限制类条目。

“在促进政府运作更加公开透明的同时，推动企业

在市场经济轨道上‘大步快跑’。”成都市发改委相关负

责人表示，成都市是继上海自贸区后，在全国首个正式

开展“负面清单”管理模式改革的副省级城市。“清单”

的推行将改革市场准入的管理制度，明晰内外资投资

的市场准入限制，探索破解投资领域的“玻璃门”“弹簧

门”，并通过“清单”的引导，进一步淘汰落后产能，推动

城市产业转型升级。

未来试点中，成都市将根据国家有关法律法规和

区域发展的需要，对“负面清单”适时调整，与其配套的

“准许清单”和“监管清单”也将陆续推出。目前，成都

市已明确“负面清单”管理模式改革总体思路为：通过

推行负面清单、准许清单、监管清单“三单”管理制度，

深化行政审批制度改革，加快政府职能转变，构建准入

清晰、公平透明、监管有力的运行新机制。

成都启动“负面清单”管理模式改革
3个试点区将对内外资投资充分开放

盐池县位于宁夏回族自治区东部，地处毛乌素沙漠边缘，境内现存古长城遗址近200公里。从2000年开始，盐池县陆续对古长城进行围栏保护，通过在长城两侧植树
造林等生态治理措施，为遗存不多的古长城竖起了一道安全屏障。图为几位游客在一段明长城遗址游览（7月16日摄）。 新华社记者 彭昭之摄

科技日报北京7月 17日电 （记者瞿剑）北京时间

17 日，国家电网公司董事长刘振亚与巴西国家电力公

司总裁科斯塔在巴西总统府签署了《巴西美丽山特高

压输电项目合作协议》（以下简称《合作协议》）。这是

中国特高压输电技术首次走出国门，实际应用于国外

的大型输电工程。

2014 年 2 月 7 日，国家电网公司与巴西国家电力公

司组成联营体成功中标巴西和美洲第一回特高压输电

线路——巴西美丽山水电特高压直流送出项目，中国

特高压技术“走出去”取得重大突破。本次签署《合作

协议》，双方进一步明确将共同分享在特高压电网建

设、运营和管理方面的经验，深入开展沟通和交流，为

美丽山特高压输电项目提供人员、资金和技术等全方

位的支持，致力于推动美丽山特高压输电项目的成功

建设和实施。

据悉，美丽山水电送出项目是巴西第二、世界第

四大水电站——美丽山水电站（设计装机容量 1100 万

千瓦）的配套送出工程，可将巴西北部的电力资源直

接输送到东南部的电力负荷中心，市场关注度高，竞

争激烈。

国网方面介绍，巴西一次能源分布情况与我国类

似，能源基地距离负荷中心较远，亟须建设远距离、大

容量、低损耗的输电通道。

中国特高压输电技术首出国门


