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科技日报讯 （记者吴长锋 通讯员杨保国）记者

从中国科学技术大学获悉，该校工程科学学院近代力

学系姜洪源教授与美国约翰霍普金斯大学的课题组

合作，在细胞力学研究方面取得突破性进展，通过理

论建模与实验验证，提出了癌细胞在受限空间内迁移

的新机制，研究结果近日发表在生物学国际权威期刊

《细胞》上。该研究的理论建模和数值模拟工作由姜

洪源教授完成，他与约翰霍普金斯大学的另外一位研

究者为文章的共同第一作者。

目前，关于癌细胞迁移的研究主要集中在二维

表面上的细胞运动，认为细胞的迁移主要依赖于细

胞粘附，即细胞前端与表面产生新的粘连，细胞后端

与表面发生脱粘，从而实现细胞运动。但是二维表

面与癌细胞在体内所处的微环境相去甚远。事实

上，从原发肿瘤脱离的癌细胞在人体内主要是沿着

血管、淋巴管等细小管状结构迁移，从而转移到其他

地方继续生长，形成新的肿瘤。但细胞在体内三维

空间中，特别是微小管道内的迁移机理，还没有引起

学者的关注。

基于姜洪源教授此前提出的关于动物细胞体积

和压力动态调控的基本模型，他与约翰霍普金斯大学

的合作者通过理论预测和实验验证，进一步发现并证

实了与二维表面上的细胞迁移截然不同的、不依赖于

细胞粘附的一种癌细胞迁移的新机制：即在细小管道

内，水分子和各种离子由癌细胞前端进入细胞，从后

端离开细胞，从而推动癌细胞整体向前运动这样一种

新的细胞运动方式，表明水分子和离子的输运对癌细

胞迁移起到了重要作用。

姜洪源表示，这项研究成果有助于了解癌细胞在

体内的迁移扩散过程，对癌症的预防与治疗等方面的

研究有着非常重要的科学意义与临床应用价值。

中美科学家合作发现癌细胞迁移新机制

4月 24日，胜利归来的中国第三十次南极

科考队前往中南海座谈，受到国家领导人高度

评价。这次科考繁忙而充实。而且由于两次

营救，“雪龙”号的名气达到了 30年来的顶峰。

闯冰又巡海，救人获赞

新年夜，“雪龙”号在救人的路上。

去年 12 月，俄罗斯“绍卡利斯基院士”号

船被冰封住，正在附近的“雪龙”号赶去营救。

趁着 1 月 2 日的好天气，“雪龙”号队员们用木

板搭好了冰面停机坪，直升机飞了 9次，5个小

时把俄罗斯船 52 名被困乘客转移到澳大利亚

船上。

俄罗斯船客拉走了，“雪龙”号却跟“院士”

一起被又厚又硬的浮冰困住了。1月 7日凌晨

风向变化，“雪龙”号借势外逃，努力破冰，进入

清水区。此次临时营救，让“雪龙”号受到世界

关注。

等到科考结束，“雪龙”号已经开到澳大利

亚弗里曼特尔港的时候，又接到了马航失联飞

机的搜寻任务。许多原本可以乘飞机回国的

队员，志愿加入搜寻队伍。3 月 21 日，甲板上

拿着望远镜的队员们开始巡查澳大利亚西边

的海域。一连 10 天，“雪龙”号搜寻了 1.17 万

平方海里的海域。直到把中方指挥权交给“海

巡 01”号船后，“雪龙”号才返航。

南极大陆游，填补空白

“雪龙”号此次绕南极走了一圈，航程约

1.15 万海里，是中国人第一次环南极大陆航

行，也因为营救俄船，第一次被困厚冰区如此

之久。为了抢时间，“雪龙”号之后选择了更高

纬度也有更多冰山的航线，为此要进行大量遥

感观测和气象研究，“雪龙”号也因此积攒了不

少经验和数据。

“雪龙”号一边走，一边调查，获得了大约

80G 的环南极海域科学鱼探仪声学数据，了解

了南极周边鱼虾资源；另外，还测到了沿途 121

个点位的水深、温度数据，还取得大量海水和

大气样品及其化学数据。

“雪龙”号还首次在南极普里兹湾海域布放

了一套防冰山碰撞的海洋潜标。在南极半岛海

域，“雪龙”号观测了一系列的垂直剖面湍流，以

研究此处复杂的海洋潜流。另外，“雪龙”号队

员还调查了地球物理、气候、油气等领域。

建起泰山站，摸底新站

此次“雪龙”号运来的物资和人员，用时

53 天，建成中国第四个南极科考站——泰山

站。2月 7日完成了主体建筑。

泰山站在中山站与昆仑站之间，在中山

站 500 多公里的南极内陆冰盖之上。它既是

中转枢纽站，也有科学价值。以前从中山站

到昆仑站只能开车。而泰山站建有固定翼飞

机冰雪跑道，使用飞机当天即可往返中山站

和昆仑站。 （下转第三版）

““雪龙雪龙””号这半年号这半年，，破冰斩浪科考忙破冰斩浪科考忙
本报记者 陈 瑜 高 博

“ 抬 胳 膊 …… 手 张 开 …… 握 紧 拳 ……”

随着一名学生的动作，实验室另一端一名被

蒙上双眼的学生，手臂和手指也跟着做起同

样的动作，甚至优雅地弹起了电子琴。

这是一项神奇的实验，两名学生没有任

何交流，仅在手臂上贴着若干电极。其中一

人戴着特殊手套，通过微电子模块，把一个

人的神经信号“翻译”成电信号发射出去，接

收后再转换成神经信号刺激另一个人，就一

举实现了异体控制。这一切犹如电影《阿凡

达》中，下肢瘫痪的陆战队员被科学家在身

上贴满电极，连接电脑的程序控制，就化身

成为潘多拉星球上的“阿凡达”。

2014 年 4 月，科技日报记者在东南大学

实验室里，见识了王志功和吕晓迎教授团队

令人大开眼界的研究成果，他们称之为“基于

微电子神经桥的瘫痪肢体功能重建系统”。

中国的“阿凡达”实验
四年前已成功

今 年 初 ，美 国 哈 佛 大 学 神 经 学 家 Ziv

Williams 与同事完成的“阿凡达猴子”实验，

让众人惊呼：异体控制不是梦！

他们选用两只猴子，一只作为“主体”，

另一只作为受控的“阿凡达”，在“主体”大脑

中植入电极和芯片，对其神经元活动进行记

录并解码。在“阿凡达”的脊髓中植入 32 个

电极，电刺激后使一只手动作。实验发现，

“主体”能够控制“阿凡达”用操纵杆实现屏

幕光标移动的动作，并且“八九不离十”。

对此，王志功教授评价是“一项难度极高

的科学实验……这一实验在‘脑机接口’和神

经功能控制方面具有重要的科学意义”。

但 是 ，“ 阿 凡 达 猴 子 ”实 验 的 控 制 信 号

直接取自大脑，须进行开颅手术，刺激部位

是 脊 髓 ，须 进 行 椎 板 切 除 术 ，都 有 很 大 损

伤 ；并 且 实 现 的 只 是 从“0”到“1”的 转 换

（即操控光标上下移动），将其运用到人体

还须很多研究。

其实，早在 2010 年，王志功和吕晓迎教

授团队就与南通大学、中国康复研究中心等

合作，利用“微电子神经桥”，在南京和北京

之间实现两只蟾蜍的互感互动。那时，刚巧

《阿凡达》开始放映，媒体为此发出醒目标

题：“阿凡达？不，这次是蛤蟆”。

两年之后，他们研制的“微电子肌电桥”

装置获得成功。2012 年，该装置在“第八届

全国研究生电子设计大赛”中，获得“特等

奖”，也是开赛 16 年以来唯一一个特等奖。

同年 11 月，该装置参加第十四届中国国际

工业博览会中国高校展和大学生科技创新

展，异体神经功能控制的神奇演示引得科技

部部长万钢亲临展台驻足观看。

“意念控制”如何梦想成真

“意念控制”这种看似只有在科幻片中

出现的场景，如今正一步步走向现实，背后

的科学原理是什么呢？

吕晓迎告诉记者，在蟾蜍实验中，先刺

激北京蟾蜍的左脚，它的收缩动作产生相应

的神经电信号。通过微电极捕捉到“缩腿”

信号，交由“微电子神经桥”处理后传送到南

京 ，加 到 微 电 极 上 刺 激 南 京 蟾 蜍 的 坐 骨 神

经，就会产生相似的缩腿动作。这里，微电

子装置桥接的是两根坐骨神经。

（下转第三版）

意念控制：咱们瞧瞧地球上的“阿凡达”
—“基于微电子神经桥的瘫痪肢体功能重建系统”实录

本报记者 张 晔 本报实习生 徐羽宏

国际金融危机后，创新的开放性和国际
科技合作成为各国创新战略的新特点。科技
园区作为各国的创新前沿和核心区域，其开
放水平是决定各国创新竞争力的核心要素之
一。通过对世界科技发展新趋势的研究和国
内高新技术园区发展需要的调研，我们认为，
我国亟待设立开放型创新区域，以开放式创
新应对全球新一轮创新竞争的挑战。

开放式创新成为各国
创新战略新趋势

金融危机后世界科技发展呈现出新趋势、
新特点。首先，各国将科技创新作为参与全球

竞争的核心内容。为抢占新一轮科技竞争制高
点，欧美日和新兴经济体加大创新投入，纷纷推
出新兴产业规划和以科技创新为核心的发展战
略，争夺创新资源的国际竞争更加激烈。

二是对创新体系的开放性日益重视，“创
新的开放性和国际合作”成为各国创新战略
的突出特点。创新战略新趋势，客观上要求
各国进一步扩大开放，深化国际合作，融入科
技全球化，把握科技革命和创新前沿技术的
发展趋势。

三是原始创新能力成为决定国际分工地
位的一个基础条件，科技创新的集成趋势明
显。作为创新的核心与前沿区域，科技园区
成为一国或地区综合科技创新能力的重要标
志和支撑。而体制开放和国际化发展，成为

决定科技园区国际竞争力的关键要素。
为此，各国政府积极通过强有力的政策

支持、放松管制等多种措施打造更加开放的
创新环境，促进对人才、技术、资本、信息和服
务等创新资源的全球配置，提升对高端产业
活动的吸引力，为科技园区发展释放活力、开
拓空间，进而增强国家和创新区域的国际竞
争力和影响力。

探索“开放式创新”新
体制意义重大

开放式创新，应以构建开放型创新体系、
打造世界级创新核心区域为目标，主要任务
是做到“六个提升”：进一步提升科技园区创
新体系的开放性；进一步提升对创新资源的

全球配置能力；进一步提升区内企业国际化
发展能力；进一步提升科技园区产业集群的
国际竞争力；进一步提升创新环境的国际化
水平和服务体系的支撑力；进一步提升园区
的国际知名度和影响力。

开放式创新，将是我国构建开放型经
济新体制的有益尝试和重要举措，是我国
推进创新驱动发展战略和建设创新型国家
的必然选择。以体制创新和政策突破为动
力，改善创新环境，将增强我国在全球范围
内配置创新要素和参与国际竞争的能力，
有助于打造世界级创新区域并引领开放式
创新，为打造中国经济升级版提供有力支
撑，助力我国在新一轮科技革命和科技全
球化中赢得主动。 （下转第四版）

以开放式创新应对全球创新竞争新挑战
张 琦 吕 刚

科技日报讯 （记者徐玢）在冷清了几个

月后，5 月的星空有些热闹——流星雨、行星

冲日、行星相合齐聚星空，难得一见的水星也

将展露真容。而我国公众到底能不能一睹

209P 彗星流星雨，将是今年星空留给人们的

最大悬念。

虽然哈雷彗星 76 年光临一次地球，但它

留在轨道的尘埃每年都会带来照亮夜空的

流星雨。5 月，宝瓶座η流星雨光临地球。

虽然极大时刻预计是在 5 月 6 日下午 3 点，

但宝瓶座η流星雨的持续时间较长，从 5 月

3 日开始的一周内，流星雨的天顶流量计数

都在每小时 30 颗以上。较为遗憾的是，流

星雨的辐射点宝瓶座η每天凌晨 3 点左右

升上地平线，我国公众天亮前只有不到 3 小

时的观测时间。北京天文馆馆长朱进表示，

这将使实际能观测到的流星数量大打折扣，

每小时可能只有几颗。尽管如此，宝瓶座η

流星雨仍然值得天文爱好者的等候。“宝瓶

座η流星雨的流星速度较快，亮流星多，很

多流星都有持久不散的余迹，观赏性很强。”

北京天文馆的马劲说。

5 月 似 乎 是 行 星 唱 主 角 的 时 光 ，土 星 、

天 王 星 、水 星 三 颗 行 星 将 先 后 迎 来 观 测 的

好时机。

继火星冲日后，5 月土星也将迎来冲日时

刻 。 5 月 11 日 ，土 星 与 太 阳 的 黄 经 相 差

180°，土星将整夜可见。“冲日时土星位于天

秤座，亮度约+0.1 等。”马劲说，土星冲日后月

亮也将慢慢运行到这片天区，并在 14 日上演

精彩的月掩土星。“14 日晚 7 点左右，月亮看

起来离土星最近，两者仅相距 1°，而且纬度

越靠南，两者看起来越接近。”

对于爱好天文摄影的公众来说，5 月尤其

值得期待。5 月 15 日，金星和天王星相合，两

颗亮度相差上万倍的行星将彼此依偎，同时

出现在天空中很小的范围内。“这是很有趣的

现象，可以拍出漂亮的照片。”朱进说。相合

是指两个天体黄经相同，而从地球上看起来

它们很接近。本月与金星相合的天王星由于

亮度太低，平时对普通公众来说辨识难度较

大。与亮行星相合，让人们能轻松地找到天

王 星 。 16 日 早 上 金 星 与 天 王 星 距 离 不 到

1°，可以用双筒望远镜同时看见它们。“在明

亮的金星旁边有一颗淡绿色的小星，那就是

天王星。”马劲说。

由于与太阳距离较近，水星通常都淹没

在太阳的光芒中。5 月 25 日，水星东大距，到

达离太阳最远的位置，让人们有机会仔细端

详难得一见的水星。 （下转第三版）

5月星空颇为热闹

三行星唱主角 流星雨耀夜空

4月15日，归来的“雪龙”号停靠在中国极地考察国内基地码头。 新华社记者 裴鑫摄

4月 27日，金丝猴在湖北神农架大
龙潭玩耍。

2014年年初至今，湖北神农架大龙
潭金丝猴研究基地又新增4只幼猴。目
前，神农架金丝猴数量比八十年代最少
时候已增加一倍多。经过动物保护人员
的多年努力，加之当地生态环境的不断
改善，神农架金丝猴得到有效保护。

新华社记者 杜华举摄

神农架金丝猴得到有效保护

迎“五一”，4万盆鲜花扮靓天安门广场。今年“五一”花卉体现节约原则，其环保材料和节
水灌溉技术可节水50%。 本报记者 董志翔摄

□习近平与南
非总统祖马就中
南启动互办国家
年互致贺信

□刘云山在中
央党的群众路线
教育实践活动领
导小组会议上强
调，扎实做好第
二批教育实践活
动各项工作

（均据新华社）
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