
北京人都知道首农集团三元品牌的乳制品口碑

好，喝着安全放心，且牛奶样式多、品种全、销售好，品

牌的市值接近 4亿元人民币。然而很多人并不知道，在

安全放心和这强大数字的背后，靠的是一个完整的集

奶牛繁育、养殖、乳品加工、物流配送和质量控制体系

为一体的现代奶业产业链的支撑。多年来，以北京三

元食品股份有限公司（以下简称三元食品）乳品加工为

龙头的北京奶业为中国奶业的稳定起到了定海神针的

作用，并保持了强劲的发展势头，辐射带动了大兴、通

州、顺义、密云、怀柔、延庆、房山等区县为主要养殖区

域的城郊奶业优势产业带。

北京国家现代农业科技城（以下简称北京农科城）

创建三年来，始终围绕都市型现代农业发展和首都新

农村建设的需求，以企业为主体，不断创新产业链功

能，已构建了生物种业、生物燃气、循环农业、园林苗

木、草莓、奶业、花卉等 11 条品牌产业链，其中，支持奶

业产业链提升三元品牌，做到了科技项目支撑各个环

节，铸就了三元品牌的增值。

作为首农集团旗下的重点企业，三元食品在北京农

科城的支持下，始终抓好从原奶收购、质量控制、生产加

工、技术创新、物流配送等每个环节，同时，以北京市科委

支持的乳品奶业系列科研项目实施为契机，初步形成了

以企业为主体，产学研结合的企业技术创新平台，使北京

奶业科技创新能力及加工关键技术有了较大突破，构筑

起一条“科技、安全、绿色”的奶业品牌产业链。

“阳光监管安全体系”
确保市民喝上放心奶

牛奶的加工生产环节是整个产业链的关键所在。

三元食品把握每个关键点，包括原料奶、加工生产、包

装及贮存等都做出了严格的质量控制要求，形成一套

覆盖诸多领域、监管行之有效的“阳光监管安全体系”。

为打造安全健康的放心奶，三元食品在原料奶的

收购上要求近乎苛刻：对于每一批原料奶的收购，有 88

项指标评价原料是否合格，并引进内部第三方检测机

制，推出了与国际标准相接轨的收购标准。同时增加

了感官指标、冰点及卫生指标等检测项目，并增加了更

为严格的对抗生素和体细胞的检测要求，真正做到了

与国外优质原料奶的质量标准相同步。

原料奶过关后，再通过高科技乳品加工生产线，原

料奶便可从奶罐车直接进入生产管道，实现全封闭生

产。从生鲜牛奶进入奶仓开始，直至包装成各种产品，

牛奶不与外界环境接触，均在不锈钢容器和管道中进

行，避免了环境对产品质量的影响。

在乳品加工的全过程中，均由专人跟踪，从原料奶

的验收、贮存、消毒、灌装到成品入库，每道工序都要取

样。在奶制品的生产取样中，实时取样都随着密闭的

容器通过真空管道快速送达并往返，最远的终端车间

输送时长不超过一分钟。在安全品质保障上，在三元

食品工业园的 24 小时的检验室里，70 多名检验人员在

不停地忙着检测每天产生的上万个数据，庞大的数据

量来源于原料选择、生产加工、产品检验的各个环节。

一台不起眼的冷柜保存了流向市场的每一个生产批次

的三元产品样品。从超市产品的生产批号就可以追溯

到产品的生产过程，这些样品在实验室里都有全部的

保存，保存期限是到产品的保质期再加 48小时，无任何

问题后才进行销毁，保证了原料奶的可追溯性。

在三元食品的乳制品生产管道上有一个特别装置——取

样阀，牛奶在经过杀菌处理后，车间现场管理人员对每批

次产品都要取样，进行感官监测，并喝下样奶，这也是三

元食品从 2005年开始在生产的每一个过程中都有专人

品尝的程序，确保产品品质和安全。在产品出厂之前，三

元食品至少有57项指标衡量产品是否合格，从原料奶的

生产与验收、储存、杀菌、灌装，到成品入库，三元食品的

工作人员都会跟踪记录任何变化，每道关键工序都会取

样检测，正是秉承“只有自己敢喝，才能给消费者喝”的理

念，三元食品在北京和全国消费者心中立起了口碑。

为了保证牛奶的安全配送，三元集团引进先进的

现代物流管理配送模式，拥有冷链和常温的配送功能，

运用网络管理调动配送系统，使产品得以快速地进入

各个销售点，把新鲜牛奶第一时间送到消费者手中，降

低运输环节可能出现的食品污染风险。

正是以三元食品为龙头的带动和建设，逐步形成

了一条稳定而高产的牛奶生产产业链，形成了从奶牛

育种到乳制品加工，从品牌建设到市场销售等环节的

牛奶供应产业链。

目前，三元食品在北京、河北、湖南等地建立起 14

个大型生产基地，日处理鲜奶超过 1000吨，销售网络覆

盖全国 50多个省市及地区。

抓好源头
造就三元乳制品质量过硬

作为牛奶产业链重要的基础，三元食品始终从源

头抓起，改善奶牛品种，培养高产健康奶牛，生产优质

乳制品。

首农集团三元种业科技股份有限公司旗下的北京

奶牛中心是国家级的奶牛良种产业化龙头企业，奶牛胚

胎生物工程高科技产业示范基地，是国家级重点奶牛繁

育与推广中心，也是全国目前最大的奶牛基因库。目前，

饲养着 200 多头优秀荷斯坦种公牛和 1200 余头高产母

牛，年销售优质种公牛冻精400万剂，冻精产销量连续13

年蝉联全国第一，是全国推广规模最大的单体公牛站，年

推广优质冷冻胚胎万余枚，年改良母牛150万头。

科技是质量最可靠的保证。北京奶牛中心拥有显

微操作室、性别鉴定室、IVF 胚胎室、克隆实验室、PCR

扩增室等得天独厚的科技资源优化配置，共承担奶类

科研项目 158 项，其中 55 项科研成果获国家、部、市级

奖励，部分科研成果处于国际先进水平，为三元食品创

造了强大的科技拉动力和生产优良乳品的内在支撑。

安全的奶源是生产放心奶的关键所在。三元绿荷

奶牛养殖中心拥有35个规模化养殖场，分布在北京市的

6个郊区县，奶牛总存栏数达到 5万多头，年产优质原料

奶 2.7亿公斤，是华北地区最大的规模化、集约化与标准

化奶牛饲养基地，是三元食品的重要奶源基地。三元绿

荷奶牛养殖中心积极引进、推广世界先进的养殖技术和

工艺，全面改造传统养殖产业，首创了科学的 EDTM 现

代奶牛管理体系，打造了集饲料加工、奶牛养殖、疾病防

控、食品安全检测为一体的完整奶牛产业链，是全国百家

标准化良好行为 AAAA级企业中唯一的养殖企业，并首

批通过国家良好农业规范（GAP）认证并获欧盟认证，荣

获国家绿色食品A级证书，是全国奶牛养殖示范基地。

据专家介绍，规模化饲养是奶牛优质高产的前

提。从疫病控制、科学配方、挤奶操作、牛奶冷链控制、

员工培训与管理等，只有做到规模化才会有规范化和

标准化，进而才会保证牛奶质量的安全。

在三元绿荷奶牛养殖中心35个规模化牛场中，全部

采用先进的管理软件，可以针对奶牛的饲养实际作出28

种报告，随时监测每头牛的具体情况；还要给每头奶牛建

数码技术档案，实行网络化管理。此外，奶牛每周都要做

体细胞检测、DHI检测，每月检测抗生素残留等，以及用

CMT测定，及时了解每头奶牛乳区的健康状况。

科技支撑
提升奶业产业链核心竞争力

多年来，在国家乳品研发与攻关课题中，三元食品

一直扮演着重要的角色，许多科研成果达到了国内领

先、国际先进水平，推出了一系列具有自主知识产权和

国际先进水平的创新产品。

据了解，仅 2010 年至 2012 年，在北京市科委的支

持下，三元食品相继开展了“功能性乳清制品开发与产

业化研究”“干酪加工关键技术研究与产业化开发”“乳

制品加工质量控制体系的建立与应用”等课题研究，以

加快乳制品加工关键技术研究与产业化的发展。

从三元食品开展的这些科研项目中，记者清楚地

发现，每一项都和老百姓的食品安全与健康息息相

关。作为科研项目的实施方，三元食品在项目研发的

过程中，用创新驱动企业发展，增强奶业科技创新能

力，通过突破关键技术，转变奶业经济增长方式，构建

其环保高效型奶业生产体系，提高都市型奶业核心竞

争力，成为实现北京奶业健康可持续发展的根本保证。

这其中许多研究成果具有独特性和创新性——

突破了促干酪成熟、乳清处理、酶解干酪（EMC）加

工等制约干酪产业发展的瓶颈，首次实现干酪加工关

键设备、核心辅料和乳清副产物制品的国产化生产，完

善建立了干酪加工技术体系，填补了国内空白。

研制出含活性乳酸菌再制干酪，保证了益生菌的

高密度和高生存率，结构质地与风味的均一。

开发以乳清蛋白为基材的具备包装和营养双重价

值的新型、安全可食膜，

解决了干酪乳清处理与

维生素、益生菌等功能物

质的活性问题，技术水平

达到国际先进水平。

自主研制了国内首台

乳品专用电子鼻设备，解

决了以往乳品感官指标受

主观因素影响的问题。

自主研发了集温度、

pH 值、设备清洗情况记

录及取样、冷却于一体的

生奶生产全自动监测与

采样系统，实现了生奶生

产的在线监控。

首次采用近红外光

谱法，结合主成分分析，

偏最小二乘法快速测定

原料乳及婴儿乳粉中脂

肪酸含量。

首次建立了基于蛋白、脂肪与乳糖等主要乳成分

的指纹图谱，为实现乳成分组成的快速核查和乳品质

量全面评价提供了技术支持。

据介绍，三元食品通过对干酪产业关键技术、干酪

乳清处理等技术的突破，开发出了系列产品，研制了

EMC加工机、传统乳制品加工系统、乳清微胶囊制备系

统、生奶生产全自动监测与采样系统、乳品储运动态监

控系统等装置，建立了传统奶酪、酶解干酪与脱盐乳清

粉生产示范线 3 条；申请发明和实用新型专利 9 项，授

权 2 项；制定颁布实施的国家、企业标准（技术规程）15

项；获得省部级奖励的成果 4项。

近年来，三元食品以产业链提升而获得“欧盟的标

准、首都的品质”的殊荣：欧盟对合格生乳制定的标准为

细菌总数低于 10万个、体细胞总数低于 40万个；在三元

食品，所用生乳全部来自集约化、规模化的三元绿荷奶牛

养殖中心，所以，生乳制定的标准为细菌总数低于 5 万

个，体细胞总数低于20万个，要比欧盟的标准更为严格。

三元食品是北京农科城创新产业链的典范，北京

市科委在三元食品全产业链规划设计、科技创新、技

术支撑各个环节给予科技项目支撑，保证了“奶牛育

种——奶牛养殖——乳品加工——物流配送”完整的

现代化奶业产业链的成功打造。目前，三元食品奶业

产业链承担着首都乳制品的供应任务，企业始终严守

食品安全与道德的底线，致力于建设将科技创新融入

现代都市农业产业链，以提升三元品牌市场影响力，体

现三元品牌的真正价值，实现着一个食品企业对社会

责任的最大践行。

奶业产业链创新铸就奶业产业链创新铸就三元品牌三元品牌辉煌辉煌
□ 本报记者 吴红月 张林军

创新启示录
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近年来，相比传统的开腹手术，内镜微创手术更

精细、更准确，具有创伤小、出血少、术后恢复快等优

点而大受患者欢迎，常常指定要做微创手术，连一些

医生也以“内镜”论英雄，有的医院超过 80%—90%

以上是内镜手术，大有微创手术取代传统开腹手术

的趋势。

然而，在“2013 年欧洲妇科内镜学会中国区域

会议”妇科权威专家却表示，内镜手术固然有其优

点，但各种手术方式和技术都各有所长、各有所短，

应取长补短、相辅相成。还应因人而异、因病而异，

切不可迷信某种手术方式。

微创仅是一种补充性技术

“微创”一词对我们来说已不新鲜，创伤小、出血

少、疼痛轻、肠道功能恢复快、较早进食、住院时间短、

降低手术期并发症几率等等都是微创手术相较于传

统开腹手术的优点。近几十年来，微创技术尤其在妇

科手术得到推广普及，熟练掌握腹腔镜等手术几乎成

为每一个妇科医师的基本功。不少患者出于对体表

大块手术伤口的恐惧，也一味推崇微创手术。

在接受科技日报记者采访时，中国工程院院士、

北京协和医院妇产科主任郎景和教授指出，最近的

二十多年微创技术有了非常大的发展，以前妇科手

术用开腹来做，现在的内镜（比如腹腔镜）手术只需

要在肚皮上打 3—4个钥匙孔就可以进行手术了，这

种手术方式最大的好处就是避免体表留下长长的大

伤口，同时也有利于患者的恢复。所以，在普通人心

目中，就会把这种内镜手术称之为微创手术。

其实并非如此，郎景和院士表示，微创手术以创

伤小、出血少、对机体的干预小和恢复快为特征，但

可能并发问题依然存在，掌握不好，也可以发生很多

问题。郎景和教授强调，微创手术仅仅是作为传统

开腹手术的一种补充，不可能完全取代开腹手术。

它的弱点在于视野范围有限、容易误伤正常器官，一

旦发生术中意外，补救措施和经验远远不如传统开

腹手术。而且对于一些严重的、晚期的妇科癌症，手

术复杂性高，微创手术目前尚无能为力，医生只能选

择开腹手术。

因此，“微创还是开腹”，同时取决于患者的意愿

和医生的判断以及技术熟练程度。前者要考虑，但

是后者才是决定性的。有的医生两种手术均擅长，

有的医生更擅长其中一种，所以患者和医生要相互

沟通好，选择最适合的治疗方式。

手术方式因病而异

“妇科手术有不同的方式，阴道手术、内镜手术

和开腹手术三种。”姚书忠教授指出，其中，开腹手术

适合几乎所有手术，但是创伤很大；阴道手术对于简

单的手术也比较理想，如简单的子宫、子宫肌瘤的切

除；内镜手术是集阴道手术和开腹手术的优点于一

身而演变出来的手术方式，它有阴道手术微创的优

势，又有开腹手术的优势，简单来说，阴道手术做得

了的，腹腔镜手术绝对能做得了，阴道手术做不了

的，腹腔镜手术也能做得了，最困难的手术需要用开

腹手术来做。

“当手术伤口从开腹手术的 15厘米缩减到腹腔

镜手术的 3个 5毫米大小的钥匙孔后，当外阴癌手术

的伤口恢复期从 60天锐减到 10天后；当宫颈癌手术

术中出血量从超过 400 毫升骤降到 100 毫升后……

微创技术以创伤小、疼痛轻、肠道功能恢复快、较早

进食、住院时间短、降低手术期并发症几率、减少肠

粘连等优点而深入人心。”姚书忠教授这样说。

但是，内镜手术并不就是最好的手术方式。郎

景和院士认为，每一种手术都有它的长处和缺点，应

该取长补短，没有最好，只有更好。另外，不是谁都

适合做内镜手术，是否适合应由病人跟医生协商，最

后由医生来决定。

姚书忠教授也持相同观点。他表示，一个理想

的综合医院，腔镜手术的比例在 70%—80%之间。

但并非每个医生都可以腔镜手术，也不是每个医生

都能做非常复杂的手术，每一家医院开展腔镜手术

的程度也是不一样的，比方说某个镇的医院妇科医

生可能就能做简单的宫外孕、卵巢囊肿手术，再高一

级的医院也许只能开展子宫切除手术……不同级别

的手术，在不同的医院开展。

由此可见，不是每一家医院都能开展所有级别

的内镜手术，因而也不能要求一切手术都由内镜手

术来解决。

不仅是根治还能提高质量

近年来，随着医疗器械的进步，妇科微创治疗技

术得到了长足发展，妇科肿瘤的诊疗观念也悄然发

生转变——在遵循规范化根治术的基础上，向强调

生存质量过渡。

“随着腹腔镜器械和技术的进步，其被广泛用

于妇科恶性肿瘤的治疗。”姚书忠教授介绍说，以

宫颈癌为例，传统宫颈癌根治术虽然可以帮助很

多患者达到长期生存的目的，但它彻底断送了年

轻女性的生育希望，并可能影响到家庭和婚姻的

稳定；而在一定适应症范围内，采用腹腔镜系统对

早期宫颈癌患者进行“宫颈癌根治术+保留生育功

能手术”，可在根治性切除的同时保留必要的生殖

器官和盆底神经，从而满足患者的生育需要及提

高生存质量。

姚书忠教授介绍说，以往治疗早期局限性子宫

内膜癌往往将子宫全切，导致患者不能生育，现在

采用“局部宫腔镜切除法”，可以为患者保留生育

功能。卵巢癌发病率居妇科肿瘤第三位，其因发

病隐匿、缺乏有效的早期诊断方法而致死率极高，

患者 5 年存活率徘徊在 30%上下。“如能早期发现，

部分 I 期上皮性卵巢癌、大多数卵巢交界性肿瘤以

及卵巢恶性生殖细胞肿瘤都可采用保留生育功能

的微创治疗。”

姚书忠教授透露，采用腹腔镜治疗子宫内膜异

位症也解决了妇科手术的一大难题。实施子宫内膜

异位症手术需要深度探查患者盆腔病变，医生采用

长长的腹腔镜器械，往往能探查到传统手术难以发

现的病变。

腹腔镜技术有待进一步规范

微创手术，它要求医生的手、眼、脑高度配合，因

要通过电脑显示，所以高度依赖机械（机械的电波、

超声等等都产生影响），是一整套独立的、区别于传

统手术的操作体系，需要医生不断地学习、摸索。

姚书忠教授表示，每一个妇科医生都是在上百

次、上千次的手术操练中逐渐熟悉、提高自己的专业

能力的，经验对于内镜手术同样重要。在医生的这

个摸索过程中一定会出错，但是这不可避免，“大家

都是当小白鼠”。

郎景和院士则指出，现在基层的医疗机构里，宫

腹腔镜这个技术规范化存在的主要问题是准入制度

不明确。“比如说你什么时候能做一级手术，什么时候

能做二级手术，这有个考核来定的，我这个病做到什

么份上才是对的，做到什么份上是不对的，得按规范

办，按准入制度办”。据介绍，现在国家已经在建立相

关规范条例，医生一定要在国家认可的培训机构接受

培训，（全国有80多家妇科腔镜的培训基地），拿到相

关资格证才能开展相关手术。医院也一样，通过申请

和专家组考核才能通过，成为培训基地。

郎景和院士认为，微创不仅仅指腔镜手术，微创

是一种观念，微创是一种原则，这个原则就是让病人

可以伤口小、出血少、恢复快、住院时间短，各方面都

要考虑。

微创手术需要避开误区
□ 本报记者 李 颖

科技日报讯 （梅为 记者吴红月）8 月 13 日，由中国

医科院肿瘤医院石远凯教授和中山大学附属肿瘤医院张

力教授担任共同第一作者，孙燕院士作为通讯作者的埃

克替尼Ⅲ期 ICOGEN 研究结果——随机、双盲双模拟、

平行对照、多中心评价埃克替尼和吉非替尼治疗既往接

受过一个或两个化疗的局部晚期或转移的非小细胞肺癌

患者的疗效和安全性Ⅱ/Ⅲ期临床试验，在国际著名学术

期刊《柳叶刀》杂志肿瘤分刊正式发表。

本研究采用随机、双盲双模拟、多中心、阳性药物平

行对照的研究设计，是全球首个关于两种 EGFR-TKI类

药物的头对头比较的研究，在肺癌治疗领域具有里程碑

意义。研究以吉非替尼作为阳性对照，探讨埃克替尼二

三线治疗晚期非小细胞肺癌（NSCLC）患者的疗效和安

全性，全国共有 27家研究中心参与。

ICOGEN 研究于 2009年 1月正式启动，同年 11月完

成400例患者入组，2010年5月研究结束，并于2010年7月

申报新药证书和销售批文，整个研究在保障高水准的同时

短短2年结束，开创了我国创新药临床研究的先河。《柳叶

刀》杂志肿瘤分刊的审稿专家也一致认为该研究是一个高

质量的临床研究。结果显示，主要疗效指标无进展生存期

PFS埃克替尼较吉非替尼延长约1/3（4.6个月vs 3.4个月，

p=0.13），总体不良反应发生率（61% vs 70%，p=0.046）及

腹泻发生率（19% vs 28%，p=0.033）明显低于吉非替尼，

表明埃克替尼的疗效和安全性与吉非替尼相当或更优。

该研究结果曾以摘要形式发表于 2011 年和 2012 年

的美国肿瘤学年会（ASCO）、世界肺癌大会（WCLC）和

欧洲肿瘤年会（ESMO）等学术会议上交流。

埃克替尼是我国科学家自主研发的一类新药，是继吉

非替尼和厄洛替尼之后全球第三个上市的 EGFR-TKI，

具有完全的自主知识产权。埃克替尼被国际权威机构

Pharma R & D Annural Review 2012收录，获得国家知

识产权局和世界知识产权组织联合颁发的发明金奖和

2012年浙江省科技进步一等奖。作为我国浙江贝达药业

有限公司自主研发的1.1类新药，其试验设计、实施、管理、

统计处理等一系列相关的所有工作都是由中国临床肿瘤

专家在中国大陆完成的。埃克替尼是中国第一个真正意

义上自主研发的抗癌药，代表了肿瘤领域的一个里程碑。

埃克替尼Ⅲ期临床研究
在《柳叶刀》发表
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