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科技日报讯 （记者吴长锋）锐钛矿结构的二氧化钛

（TiO2）表面催化活性和微观反应机理,由中国科学技术

大学合肥微尺度物质科学国家实验室单分子科学研究团

队揭示，论文发表在近日出版的《自然·通讯》上。

二氧化钛作为一种氧化物半导体，是太阳能转化研

究中的重要材料体系。其在有机太阳能电池制备、将太

阳能转化为环保的化学能等方面有望取得应用，在光催

化分解水制氢气和人工光合作用等方面展现出迷人的前

景。针对这一材料体系的研究成为国际上新能源材料研

究领域中的热点方向，寻找新的催化材料和高效的能量

转换机理是其中重要的科学问题。

二氧化钛的锐钛矿结构和金红石结构是两种得到广

泛研究的晶体结构。其中，金红石由于结构稳定、易于单

晶生长，过去的研究主要针对二氧化钛的金红石结构。

比较而言，锐钛矿结构的二氧化钛稳定性低，直觉判断其

化学活性应该比金红石结构高，有许多理论计算也支持

这一观念。特别是理论预言锐钛矿结构二氧化钛的晶面

指数为(001)的表面，是所有晶面中活性最高的。近几

年，有大量的材料学家投入到合成富含(001)面的锐钛矿

结构的二氧化钛纳米晶，并研究其光催化性质，但实验得

到的光催化效率与理论预言存在很大的差异。

针对这一问题，王兵教授等采用脉冲激光沉积技术，

制备了高质量的锐钛矿结构(001)表面的二氧化钛，利用扫

描隧道显微术（STM）微观表征和原子操纵的方法，清晰地

揭示出了该表面的结构和化学反应活性；结合该实验室赵

瑾教授等的理论计算和分析，提出了新的表面结构模型，

澄清了这一表面缺陷结构及化学反应活性的长期争论。

光催化分解水制氢气展现迷人前景
中国科大揭示二氧化钛表面光催化反应微观机理

对于陆军第 12 集团军某旅官兵而言，未

来的“战场”，就在脚下的土地！

“八一”前夕，该旅进行实装实员拉动演

练，不仅在要求时限内完成了“规定”内容，而

且诸多新装备成功进行合成演练。

“准战场上他们创造快速精彩转身，缘于

全旅官兵始终盯着实战练兵。”集团军军长韩

卫国感慨万千：战争年代，该旅作为二野主力

纵横大江南北，立下赫赫战功；和平时期，他

们把练兵场当战场，在追求能打仗、打胜仗的

强军目标中不断书写新荣誉！

走向战场的路就在脚下

“准备好战争，战争反而会远离你。把脚

下当战场，战争才不敢靠近你！”旅长周瑞峰

说，“领导机关带着每月组织军事训练考核比

武，考官从基层官兵中挑，成绩不合格下连锻

炼！”训练问责动真格，让一些平时习惯四平

八稳“坐椅子”的机关干部顿生危机感。

在一次机关组织的 5 公里武装越野考核

中，2 名机关干部“抄近道”被发现，尽管有人

说情，还是被当场判零分，并在全旅干部大会

上通报作检查。看到旅党委领导如此不讲

“情面”，让所有机关干部为之震动，机关的训

风随之大为改观。

严防“虚假偏”，坚持“零容忍”。对训练

场训风不正、考风不严、演风不真的虚假行

为，他们将板子打到具体人身上，不搞下不为

例，发现一起查处一起。

今年 5 月，该旅组织坦克分队限制路驾

驶训练考核，一个连队为了取得好成绩，私下

将限制杆之间的距离放宽 10 厘米。现场监

考的参谋长张光明发现后，当即取消之前的

成绩，按规定重新设置考核条件，对相关责任

人进行了严肃处理。

近段时间，该旅结合即将参加的总部组

织的实兵对抗，进行高强度训练，官兵每次都

要连续训练 12 小时以上，在 30 公里山路上完

成 25 个课目的综合演练。途中，他们经常设

置穿戴防毒面具快速通过染毒地段、轻武器

应用射击考核、通过 30 米距离的山地高低桩

和铁丝网等多种实情险情，但每次都没有一

名官兵弄虚作假。

记者看到，该旅还制定出台了实施意见，

将军事训练成绩进入“干部任用、士官选晋、

先进评比、训练资源分配”各项工作，将官兵

的训练成绩与晋职、立功受奖直接挂钩。

训练场上追求实打实，带来军事素质硬

碰硬。去年，该旅战士王伟主动报名参加特

种兵“猎人”集训，一路过关斩将，最终在全

军比武中胜出，被评为“特战尖兵”和“特等

狙击手”。

转型建设的路就在脚下

2011 年 12 月，该旅由摩托化步兵改编成

机械化步兵，新型步战车、坦克、装甲指挥车

等一大批信息化装备全部列装，伴随而来的

还有一个个横亘在前行道路上的沟坎。

依托阵地防御的装甲火力发挥不出机动

打击效果，一体化指挥成了“无声的电话”，步

战车仅仅成了代步工具……去年初，第一次

全员全装拉动后，该旅官兵面对种种尴尬，没

有一丝喜悦。

“等是等不来战斗力的，转型建设的路就

在自己脚下。”总结研讨会上，该旅领导很快

统一思想：有了信息化装备，不等于形成信息

化作战能力。信息化战场日新月异，不能进

入信息化时代，还拄着机械化“拐杖”。

“匕首有匕首的套路，长枪有长枪的枪

法。手中武器装备变了，训法要变；打仗平台

变了，战法更要变。”被总部评为“优等指挥

员”的该旅政委陈学斌告诉记者，他们改变以

往按专业、按建制、按层级组训的老套路，确

立按席位、按要素、按系统集成编组训练的组

训新模式；研练由兵力对抗为主向信息主导、

火力对抗为主转变，由攻城掠地对抗为主向

节点破击、体系对抗为主转变的方法路子，摸

索出无线电侦察、电磁干扰等信息化条件下

的战术手段，“多法并举精打要害”“聚优用兵

毁瘫体系”等 10 多种战法相继出炉。

（下转第三版）

军 人 的 战 场 在 脚 下
——陆军第12集团军某旅锻造能打仗打胜仗部队记事

本报记者 唐先武 本报通讯员 黄建东 戴 强

新华社沈阳8月4日电（记者孙仁斌）“今

年一季度沈阳空气质量达标天数只有 31 天，

什么时间空气质量能真正改善？”、“今年前 5

个月，全省可吸入颗粒物、二氧化硫、二氧化碳

平均浓度较去年同期不降反升，政府打算怎么

办？”……在刚刚结束的辽宁省十二届人大常

委会第三次会议专题询问会上，12位常委会委

员集体“炮轰”大气污染问题，火药味十足，令

应询官员感到“压力很大”。

这次专题询问会是辽宁省人大常委会首次

采取专题询问的形式就环保问题进行监督。会

上，辽宁不尽如人意的大气污染状况成为委员

和人大代表们关注的焦点。根据辽宁省人大常

委会执法检查组发布的《大气污染防治法》实施

情况报告显示：今年前 4个月，沈阳市 PM2.5的

平均浓度达到了每立方米 99 微克，超过标准

1.83倍；目前辽宁省仅有丹东等个别城市能够

达到新的《环境空气质量标准》。对此，王景兰

委员询问辽宁省 PM2.5监测体系建设情况，并

要求辽宁省环保厅答复PM2.5防控方法。省环

保厅厅长朱京海表示：下一步，辽宁将把PM2.5

的考核纳入大气考核办法，对各个地区不同点

位进行一次一测、一点一测，力争在三五年内，

使辽宁的PM2.5下降10％到15％。

李志伟委员对辽宁推动热电联产进展表示

焦虑，他说：“沈阳目前还有小供暖锅炉 2300多

台，沈阳不拆，全省其他市都在看着，下面的工作

很难开展。老百姓的生存环境就会很不舒服！”

两个多小时的专题询问会上，12位常委会

委员频频举手，密集提问。辽宁省发改委、经

信委、财政厅、环保厅、住建厅、交通厅等部门

主要负责人逐一解答。有官员私下表示：如此

高强度的“炮轰”，让他感觉压力很大，但他也

认为，这反映出近年来环保问题正越来越受到

社会关注，会上代表们提出的问题，有很强的

针对性，应该整改。

辽宁：人大代表追问大气污染
官员称“压力很大”

近年来，随着美国“能源独立”战略的全面
推进，页岩气等非常规油气产量大幅增长，天
然气等能源价格逐步降低。美国能源要素成
本降低和能源结构的优化，对美国制造业的复
兴意义重大，也将长期影响美国、中国和世界
经济的发展。

美国实现低能源价格
的原因分析

近几年来，美国充裕的页岩气供应大幅拉

低了天然气价格，其价格从2005年的9美元/百
万英制热量单位降至2012年的2美元/百万英
制热量单位，这个价格仅相当于英国的三分之
一和亚洲平均水平的五分之一。天然气价格
下降带动了发电成本的下降，预计2035年美国
平均电价将比现在低 10%。低廉的天然气价
格也促使美国选择更廉价的天然气替代原油，
2012年，美国能源结构中 4%的原油被更低价
的天然气所取代。美国能源价格降低的原因
主要有以下几个方面：

一是“能源独立”战略的全面推进。第一次
石油危机以来，历届美国政府都承诺采取措施
实现“能源独立”。无论是1974 年尼克松政府

的《独立运动计划》、1975年福特政府的《能源
独立法案》、1977 年卡特政府的《国家能源计
划》、1987年里根政府的《能源安全报告》、1991
年老布什政府的《国家能源战略》，还是1997年
克林顿政府的《联邦政府为迎接21世纪挑战的
能源研发报告》和2001年小布什政府的《国家
能源政策报告》，都将“能源独立”作为政府孜孜
以求的理想和目标。2011年，奥巴马政府发布
《能源安全未来蓝图》，以新能源为主要切入点
设定战略规划，在未来十余年内把美国的石油
进口量削减三分之一，以提高美国能源的独立
性。历届美国政府的能源战略有力地保证了美
国的能源供给和能源安全。

二是油气产量尤其是页岩气等非常规油
气产量大幅增长。十年前，美国页岩气的产量
还微不足道。然而，随着技术的突破，页岩气
产量已从2000年的122亿立方米增加到2011
年的 1800亿立方米，美国由此跃升为世界第
一大产气国。与此同时，美国能源自给率逐渐
提高，2011年达到81.4%，2012年1—8月达到
89%，创下1991年以来的最高水平。美国油气
产量尤其是页岩气等非常规油气产量的大幅
增长，改写了美国能源供给格局，更粉碎了“石
油产量峰值说”这一支撑石油价格长期走高的
理念，使得近年来美国国内的能源价格尤其是
天然气价格逐步走低。

三是石油需求量和人均能源消费量持续
下降。近年来，美国能源使用效率不断提高，
加之经济衰退引发的消费乏力，2011 年其原
油需求量仅为 8.3 亿吨，相比 2005 年的 9.4 亿
吨下滑1.1亿吨，下滑幅度达到11.7%，年均下
滑接近2%。 （下转第三版）

低能源价格与美国制造业回归
顾成奎 王 娜

科技日报北京8月4日电 （记者罗晖）国

家发展改革委今天发布消息，今年上半年，该

委按照国务院决策部署，认真落实“十二五”

规划，加大规划内重大交通工程前期工作力

度，加强相关配套政策的制定完善，推动交通

运输总体保持了良好发展态势，有力支撑了

国民经济和社会发展。

据介绍，该委研究提出了《关于城市优先

发展公共交通的指导意见》，并由国务院印发

实施。研究出台了《促进综合交通枢纽发展

的指导意见》。报请国务院审议通过了关于

改革铁路投融资体制、加快推进铁路建设的

意见。

与此同时，重大交通工程稳步推进。南

京至杭州铁路已于 7 月 1 日开通运营，杭州至

长沙铁路客运专线、山西中南部铁路通道等

在建项目有序推进；港珠澳大桥施工进入工

程中期，各子项工程均在抓紧实施，关键工程

之一的海中桥隧沉管隧道在完成了首节沉管

浮运安装后，后续沉管浮运安装效率大幅度

提高；长江南京以下 12.5 米深水航道建设一

期工程等大型项目稳步推进；广州、南宁等机

场改扩建项目实施顺利。

另外，一些重大基础建设工程的前期工作

也在有序开展。北京新机场项目前期工作正

抓紧推进，以争取尽早开工建设；先后批复了

沈阳 9号线一期工程、10号线，武汉 8号线一期

工程等 8个轨道交通项目，另有 10个项目前期

工作进展顺利，预计下半年开工建设。据悉，

按照《国务院关于取消和下放一批行政审批项

目等事项的决定》（国发[2013]19 号），城市轨

道交通项目的核准权限已下放至省级投资主

管部门。在这些因素的影响下，预计内需拉动

的运输需求将保持稳定增长趋势。

上半年重大交通工程稳步推进

科技专论

○国际新闻
美证实二维半导

体存在普适吸光规律
（2版）

○科技改变生活
高温酷暑如何预

防“热射病”？（4版）
○创新周刊

从“雀巢”看莱西
筑“巢” （5版）

○创新江苏
启东：三大举措

实现沪启人才无缝对
接 （6版）

○区域新闻
青岛高新区重奖

“人才特区”人才项目
（7版）

○汽车天下
汽车出口可持续

发展须提升门槛
（9版）

○汽车新潮
车联网行业等待

迎接4G洗礼（10版）
○汽车产业·现代

交通
“置换”是块肉骨

头，有肉也有硌牙的
骨头 （11版）

○现代交通
中国铁建二十局

集团祁连山隧道掘进
队力克“世界高铁第
一高隧”纪实（12版）

旱 区“ 追 云 人 ”

24岁的彭俊是湖南省衡阳市祁东县气象局的一名工作人员，2011年开始从事人工增雨作
业，近年来当地连续的旱情已将他磨练成资深“追云人”。

今年，祁东县遭遇罕见的旱情，气象局将彭俊和同事一起进行的人工增雨列为常态化工作。
除了白天坚守岗位，夜晚也要随时待命。彭俊变得更加忙碌起来，哪里有云，他就奔向哪里。

当记者问道，这份工作什么最让他感到快乐时，彭俊不假思索地说：“看到作业后雨越下越大！”
“只要天上一有乌云，眼睛就亮，就来精神。特别是眼下这大旱时节，要是有双长胳膊，真

想把所有云彩一把抓过来，让云儿变成甘露，好好润润脚下这冒烟的土地。”彭俊笑着说。
左图 8月2日，彭俊（前）在发射增雨火箭弹。
上图 8月2日，彭俊（右）和同事紧急进入“临战”状态准备发射增雨火箭弹。
下图 8月2日，彭俊（左）和同事在观望天空寻找适合发射增雨火箭弹的积雨云。

新华社记者 龙弘涛摄


